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CZESC PIERWSZA
WYMAGANIA OGOLNE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO SIECI
WODOCIAGOWEJ Z MIEJSCOWOSCI PRZYTOCZNA
DO MIEJSCOWOSCI LUBIKOWO.

Gorzéw WIkp, STYCZEN 2025r.
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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OST 00.00
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych przy budowie sieci wodociggowej rozdzialczej z
przytaczami dla zadania inwestycyjnego "'SIEC WODOCIAGOWA Z MIEJSCOWOSCI
PRZYTOCZNA DO MIEJSCOWOSCI LUBIKOWO.”

1.2. Zakres robo6t obejmuje:

e Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne KOD CPV 45111200-
0,
Roboty rozbiérkowe KOD CPV 45100000-8,
Roboty w zakresie budowy zakresie budowy wodociaggoéw KOD CPV 45231300-8,
Roboty ziemne — wymiana gruntu KOD CPV 45111230-9,
Koryto wraz z wyprofilowaniem - KOD CPV 45233000-9,
Podbudowa z kruszywa tamanego - KOD CPV 45233000-9,
Nawierzchnia z kruszywa - KOD CPV 45233000-9,

o Nawierzchnia z kostki betonowej - KOD CPV 45233000-9,
Uwagal!!!! Przed przystapieniem do robot zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni wykonawca
powinien uzyska¢ zgode¢ na wejscie w pas drogowy oraz uzgodnienie rozwigzan konstrukcyjnych od
Zarzadcy drogi.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czgs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.2.
1.4. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowaé¢ w powigzaniu z wymienionymi Specyfikacjami
Szczegotowymi niezaleznie od postanowien Danych Kontraktowych. Normy panstwowe, instrukcje i
przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku
polskim.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot
objetych wymienionymi nizej szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi:

Kod CPV Numer

specyfikacji Tytut specyfikacji
CZESC PIERWSZA
OST 00.00 Ogodlna specyfikacja techniczna

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.
Wymagania ogolne.

45111200-0 | SST 01.00

CZESC DRUGA
45100000-8 | SST 02.00 | Roboty rozbiérkowe.
CZESC TRZECIA

45231300-8 | SST 03.00 Roboty w zakresie budowy zakresie budowy wodociagdw
45111230-9 | SST 03.01 Roboty ziemne — wymiana gruntu

CZESC CZWARTA
45233000-9 | SST 04.00 Koryto wraz z wyprofilowaniem
45233000-9 | SST 04.01 Podbudowa z kruszywa tfamanego
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45233000-9 | SST 04.02 Nawierzchnia z kruszywa

45233000-9 | SST 04.03 Nawierzchnia z kostki betonowej

1.5. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
Dziennik budowy - opatrzony pieczecia upowaznionego organu nadzoru budowlanego i
Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w
czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i
Projektantem i innymi osobami upowaznionymi z mocy prawa do dokonywania w nim wpisow.
Kierownik budowy - Inzynier wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg¢ obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materialow oraz robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziatl tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltgbokosci przemarzania.

Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem
budowy.

Inzynier — Inspektor Nadzoru.

Projektant — Inzynier, uprawniona osoba prawna lub fizyczna bg¢daca autorem dokumentacji
projektowej.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Slepy kosztorys i przedmiar robét - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - czeg$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢é konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spelienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.
Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru konicowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne

Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczeg6towych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos$é robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcey stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Projekty budowlane zawieraja wszelkie dokumenty formalne, natomiast w projektach
wykonawczych zawarte sg rozwigzania szczegotowe ujete takze w ST.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos$¢ ich
waznosci wymieniona w SIWZ.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i

elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa
lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w OST 00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
technicznego koncowego.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to niecodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera

Fakt przystagpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzyniera oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlgczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu rob6t ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac¢ zgod¢ na uzycie tych materialow od wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz begdacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla
wszelkiego rodzaju roboét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$§ przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i ladunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢é przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sq uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inzyniera ).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru technicznego koncowego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla Iub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez calty czas, do momentu odbioru technicznego koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

2. MATERIALY
2.1. Zroédla uzyskania materialéw.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatlow przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw i odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie postgpu robot.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zZroédet miejscowych wilaczajac w to zrodlta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi .

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do robot.
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Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wynik tych kontroli begdzie podstawa akceptacji
okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda zachowane
nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier b¢dzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesSci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione to koszt tych materialow
zostanie przewarto§ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i
wlasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Migjsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
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uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga
by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatlow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, za wykonanie
projektu oraz utrzymanie organizacji ruchu na czas robot zgodnie z wymaganiami ST, PZJ oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow robdt beda
oparte na wymaganiach sformutlowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwesti¢.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera na
zadanie programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawieraé:
a) czeg$¢ ogblna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
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— bhp,,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoélnych
elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi ;

b) czegs¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,
sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét.

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robét z czgstotliwos$cia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okre§lone w ST, normach
1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidtlowo wykalibrowane i1 odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier begdzie mie¢ niecograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze moga wplynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Kontraktu

Dla celéow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu begdzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy Iub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnoS$ci
materialow i robot z dokumentacjg projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych
lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych
przepisoéw i dokumentéow technicznych,
2. Deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg Iub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt I 1 ktore spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi .
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Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym w przypadku nalozenia przez
wla$ciwy organ obowiazku jego prowadzenia; obowigzuje Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem Inzyniera,
ktory dokonal zapisu, z podaniem jego imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i odbiorow
technicznych koncowych,

- Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegblnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- 1inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Rejestr obmiarow.

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach

przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatlow, orzeczenia
o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
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formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) zgloszenie wykonania rob6t budowlanych,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen, korespondencje¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacija
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okres$lania ilosci robot i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;].

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m
jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekro;j.

Ilo$ci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

3

Wszystkie urzadzenia i1 sprz¢t pomiarowy, stosowany Ww czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub odbiorem technicznym koncowym
odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony
z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi technicznemu koncowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i1 jakoSci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cze¢sciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czeéci robot. Odbioru
cze$ciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze technicznym koncowym robot. Odbioru
robot dokonuje Inzynier .

8.4. Odbior techniczny koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru technicznego koncowego robot

Odbiodr techniczny koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru technicznego koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbioér techniczny koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w
podpunkcie nastgpnym.
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Odbioér techniczny koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw, o ktorych mowa w
podpunkcie nastepnym.

Odbioru techniczny koncowy robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru techniczny kofcowy robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych
w warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru technicznego koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru technicznego koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru techniczny koncowy robot jest protokot
odbioru technicznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru technicznego koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace
dokumenty:

— dokumentacj¢ projektowa podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

— szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

— deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z
ST i ew. PZ),

— opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

— kopi¢ mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

— W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru technicznego koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru technicznego koncowego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe Iub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i1 robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze technicznym koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiéor pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior techniczny koncowy robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena przetargowa, uzyskana w wyniku skalkulowania cen
jednostkowych przez Wykonawce i podpisane warunki umowy pomi¢dzy Zamawiajacym i
Wykonawca. W cenach jednostkowych Wykonawcy zawieraja si¢ koszty wynikajace z SIWZ, w tym
koszty robot tymczasowych i prac towarzyszacych, geodezyjne wytyczenie i geodezyjna
inwentaryzacja powykonawcza wraz z kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej, koszty tymczasowej organizacji ruchu, koszty zwigzane z zajeciem
pasa ruchu drogowego, koszty zwigzane z konieczno$cia zmiany trasy transportu komunikacji.

Nie przewiduje si¢ spisywania protokot koniecznosci 1 sporzadzania kosztorysu robot
dodatkowych.

Wykonawca ma obowigzek sporzgdza¢ harmonogramy rzeczowo-finansowe
przekazujace realizacj¢ poszczegolnych odcinkdéw w ujeciu miesigcznym.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne OST 00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w OST
00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.
9.3. Organizacja ruchu

Koszty organizacji ruchu i jej likwidacji nie podlegaja oddzielnej =zaptacie, zostaly
uwzglednione w cenach jednostkowych i podpisanych warunkach umowy pomig¢dzy
Zamawiajacym i Wykonawcg.

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Ruchu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(d) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,
e utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:
e usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst Jednolity: Dz. U. z 2023 r. poz. 682, 553,
967, 1506, 1597, 1681, 1688, 1762, 1890, 1963, 2029.).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2023 r. poz. 645,
760.

3. 1193, 1688).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. z
2023 r.

5. poz. 1752, 1615, 1688, 1762 ).

6. Rozporzadzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002 r.
w sprawie Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)
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Zakacznik I Wspolny Stownik Zaméwien (CPV) Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No
2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

Zakacznik Il Tabela Zbieznosci Migdzy CPV I CPA 96 Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No
2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

Zakacznik III Tabela Zbieznosci Miedzy CPV I CPC Prov. Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE)
No 2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.
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I1.ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD
BUDOWE I ROBOTY ZIEMNE (45111200-0). WYMAGANIA
OGOLNE.

OST 01.00
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania 1 odbioru roboét budowlanych przy budowie sieci wodociaggowej rozdzialczej z
przytaczami dla zadania inwestycyjnego *'SIEC WODOCIAGOWA Z MIEJSCOWOSCI
PRZYTOCZNA DO MIEJSCOWOSCI LUBIKOWO”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
zwiazanych z budowa sieci wodociagowej z przylaczami dla zadania inwestycyjnego ,,SIEC
WODOCIAGOWA Z MIEJSCOWOSCI PRZYTOCZNA DO MIEJSCOWOSCI LUBIKOWO”
i obejmuja w szczegdlnosci:

- wykonanie robdt ziemnych mechanicznie i recznie
- wykonanie szalowania $cian wykopow
- wykonanie wykopu wraz z odwiezieniem urobku
- wykonanie podsypki i obsypki z gruntu dowiezionego
- odwodnienia wykopow
- zasypywanie wykopow
- badania kontrolne
1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajacych i odwodnienia

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WzOoru:

Is =P4/Pgs

gdzie:

Pa— gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?]

Pg¢s — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych

Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
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gdzie:
d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm)].

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST. 00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot
podano w ST - 00.00. Przed przystapieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie
roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podzial gruntéw

Podstawe podzialu gruntéw i innych materialdbw na kategorie pod wzgledem trudno$ci ich
odspajania stanowi tablica 1. W wymienionej tablicy okreSlono przecigtne wartosci gestosci
objetosciowe] gruntdw i materialow wystepujacych na omawianych odcinkach w stanie naturalnym oraz
wspotczynnikéw spulchnienia.

Tablica 1. Podzial gruntéw i innych materialow na kategorie.

i ety
Kategoria Srednia  gesto¢ w  stanie
Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiahu naturalnym
KN/m3 t/m3
1 2 3 4 5 6
1. Piasek suchy bez spoiwa. 15.7 1.6 szufle i lopaty 5-15
Gleba uprawna. 11.8 1.2 5-15
Piasek wilgotny. 16.7 1.7 lopaty niekiedy 13 -23 @D@
Piasek gliniasty. pyt. 17.7 1.8 motyki lub oskardy 15 -25
2 Gleba uprawna z darnina lub korzeniami grubosci do 30 mm. 12.7 1.3 15 - 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gmzem tluczniem lub | 16.7 1.7 15 -25
odpadkami drewna.
Zwir bez spoiwa lub matespoisty. 16.7 1.7 15 -25
Piasek gliniasty, pyl. 18.6 1.9 lopaty i oskardy z czeSciowym | 20 -30
uzyciem dragéw stalowych
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego. pylu i lessu 18.6 1.9 20 - 30
3 z gruzem, thuczniem lub odpadkami drewna.
Glina, glina pylasta zwiezla i it wilgotne, bez glazow. 19.6 2.0 20 - 30
1)Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materialow na warstwy nasypow przed ich zageszezeniem. wigksze wartosci przy obliczanin objetosci i ilosci srodkow
przewozowych.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Wierceniami wykonanymi do maksymalnej glebokosci 2,0 m p.p.t., stwierdzono wystepowanie
holocenskich i plejstocenskich utworéw czwartorzedowych. Glgbsze warstwy podloza stanowia
wodnolodowcowe piaski drobne i piaski $rednie, w stanie §rednio zaggszczonym, ktorych spagu do
glebokosci rozpoznania nie nawiercono. W przypowierzchniowych partiach podloza wystepuje warstwa
nasypow niekontrolowanych, wyksztalconych w postaci piaskow drobnych humusowych z domieszkami
oraz kruszywa, zalegajacy do glebokosci 1,0 —1,3 m p.p.t.
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WARUNKI GEOTECHNICZNE
Warunki gruntowe

Warunki gruntowe okreslono na podstawie wynikow badan terenowych, makroskopowych,
analizy materialow archiwalnych oraz prac kameralnych zgodnie z wymogami normy PN-81/B-03020. W
podlozu badanego ternu wyroznia si¢ dwie serie litologiczno — genetyczne, w obrebie ktorych wyrdzniono
dwie warstwy geotechniczne.

*nN — niespoiste nasypy niekontrolowane, zbudowane z piasku drobnego humusowego z gruzem
ceglanym, piasku drobnego humusowego ze zwirem oraz piasku drobnego humusowego, zageszczonych
o uogdlnionym wskazniku zaggszczenia 1S=0,98-0,99 oraz $rednio zageszczonych o uogdlnionym
wskazniku zageszczenia 1S=0,94-0,96.

Grupa | — grunty niespoiste, typu wodnolodowcowego (zakwalifikowane do grupy nosnosci G1):

s warstwa |A — piaski drobne, wilgotne, $rednio zageszczone, o uog6lnionym stopniu

zaggszczenia ID=0,64;

+ warstwa IB — piaski $rednie, wilgotne, srednio zageszczone, o0 uogdlnionym stopniu

zageszczenia ID=0,64.
Warunki wodne

Dokumentowane podtoze zbudowane jest z gruntow srednio przepuszczalnych, wyksztatconych
jako piaski drobne oraz piaski $rednie i niespoistych nasypow niekontrolowanych. Jednorazowych
pomiaréw i obserwacji wody gruntowej dokonano w otworach wiertniczych w trakcie ich wykonywania,
tj. 08.11.2022 roku. Do glgbokosci 2,0 m p.p.t. nie osiggnieto zwierciadta wody gruntowej. Poziom
zwierciadta wody gruntowej, ktory jest zalezny od zasilania opadami atmosferycznymi i wodami
poroztopowymi, moze zmieniac si¢ w zakresie +0,7m/-0,5 m.

WNIOSKI

Wykonane wiercenia badawcze umozliwiaja sporzadzenie charakterystyki podloza gruntowego na
potrzeby na potrzeby oceny warunkow gruntowo — wodnych podloza.

Na podstawie wykonanych wiercen badawczych, mozna stwierdzié, ze :

» Warstwy podloza stanowig wodnolodowcowe piaski drobne i piaski srednie, w stanie srednio
zageszczonym, o ID=0,64, ktorych spagu nie nawiercono.

» W przypowierzchniowych partiach podloza wystepuje warstwa antropogenicznych nasypow
niekontrolowanych, sktadajacy si¢ z piasku drobnego humusowego ze zwirem oraz piasku drobnego
humusowego, w stanie zaggszczonym i $rednio zageszczonym, zalegajacy do glebokosei 1,0 — 1,3 m
p.p.t.

* Do glebokosci 2,0 m p.p.t. nie osiagnieto zwierciadta wody gruntowe;.

* Glebokos¢ strefy przemarzania gruntu dla strefy I wynosi 0,80 m p.p.t.

* Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym.

Wg ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektoéw budowlanych”
— na terenie objtym opracowaniem wystepuja ,,proste warunki gruntowe”.

3. SPRZET

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 uzyskac¢
akceptacje Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywac¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby
maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z
zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
rowniez dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzgtu podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z Terenu Budowy sprzgt nie odpowiadajacy warunkom Kontraktu i
wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych.

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw
bezpieczenstwa, zarowno w obrgbie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe
poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie
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parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczego6lnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na oS.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obciazaja Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do
oczyszczenia nawierzchni drog i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewniaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania
robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dhlugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdéw
naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 2.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych w
tablicy Tablica 2.Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych
rob6t ziemnych.

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla:
1 2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1
Na glebokosci od 20-50 cm od powierzchni korony robdt ziemnych 0,97

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakoSci robot

Kontrola jakosci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogolnymi podanymi w OST -
00.00.
Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢

wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych.
7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robdt ziemnych nie powinien obejmowac objetosci nie wykazanych w Dokumentacji

Projektowej, za wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Podana zasada dotyczy
wszystkich czynno$ci zwigzanych z robotami ziemnymi.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato si¢ niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa. W tym przypadku
Wykonawca robot zobowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawic je
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Zakonczone 1 przejete przez Inzyniera roboty ziemne beda optacone wedtug cen jednostkowych
okreslonych dla poszczegdlnych rodzajow robot. Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i
oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne:
o (Cze$¢ 1: Zasady ogolne
e (ze$¢ 2: Rozpoznanie i1 badanie podtoza gruntowego
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CZESC DRUGA
ROZBIORKA ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI DROG
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO SIECI WODOCIAGOWEJ
Z MIEJSCOWOSCI PRZYTOCZNA DO MIEJSCOWOSCI
LUBIKOWO

GORZOW WLKP, STYCZEN 2025r.
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I11. ROBOTY ROZBIORKOWE - KOD CPV 45100000-8.

SST 02.00
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rozbidrki elementéw drog, ktore zostang wykonane przy budowie sieci wodociggowe;j
rozdzialczej z przytaczami dla zadania inwestycyjnego "'SIEC WODOCIAGOWA Z
MIEJSCOWOSCI PRZYTOCZNA DO MIEJSCOWOSCI LUBIKOWO”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
e warstw nawierzchni gruntowej utwardzonej thuczniem.
e warstw nawierzchni z kostki betonowej, chodnikow z kostki betonowej,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST 00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéow drég, ogrodzen i przepustow moze

by¢ wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
e spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody ci¢zarowe,

zrywarki,

mtloty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drdg, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu
budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST
lub przez Inzyniera. Material z rozbidrki szczegdlnie kostka betonowa, brukowa, krewezniki, ptyty
yumbo po zatwierdzeniu przez Inzyniera przewidzie¢ do ponownej zabudowy.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy i odwiezione na sktadowisko Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w OST 01.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i
podbudéw powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog jest: dla nawierzchni i
chodnikéw oraz podbudéw, wzmocnien, umocniefi - m? (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9. Podstawa platnosci sa wykonane i odebrane roboty w iloSci zgodnej z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudow:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
e rozkucie i zerwanie, zdemontowanie nawierzchni,
e segregacja i oczyszczenie materialdéw przeznaczonych do ponownego wbudowania,
e zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
e wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
b) dla rozbioérki chodnikow:
e reczne wyjecie plyt chodnikowych, kostki betonowej, lub rozkucie i zerwanie innych
materiatlow chodnikowych,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
segregacja i oczyszczenie materialdéw przeznaczonych do ponownego wbudowania,
zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,
e wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki kraweznikow i obrzezy
o odkopanie krawgznikow i obrzezy z wyjeciem i oczyszczeniem,
e rozbidrka podsypki i taw,
e zaladunek i wywiezienie materiatlow z rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2023 r. poz. 682, 553,
967, 1506, 1597, 1681, 1688, 1762, 1890, 1963, 2029),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213),
Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2023 r. poz. 1587, 1597, 1688, 1852, 2029),
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2024 r. poz. 54).
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CZESC TRZECIA

BRANZA SANITARNA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO SIECI WODOCIAGOWEJ
Z MIEJSCOWOSCI PRZYTOCZNA DO MIEJSCOWOSCI
LUBIKOWO.

GORZOW WLKP, STYCZEN 2025r.
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IV. ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY ZAKRESIE BUDOWY
WODOCIAGOW (45231300-8).

SST 03.00
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych przy budowie sieci wodociggowej rozdzialczej z przylaczami dla
zadania inwestycyjnego ""'SIEC WODOCIAGOWA Z MIEJSCOWOSCI PRZYTOCZNA DO
MIEJSCOWOSCI LUBIKOWO” /

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie sieci wodociagowej wraz z przytaczami w ramach zadania inwestycyjnego "SIEC
WODOCIAGOWA Z MIEJSCOWOSCI PRZYTOCZNA DO MIEJSCOWOSCI LUBIKOWO”
W zakres tych robdt wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne i odwodnienie wykopow

- roboty montazowe wiaczeniowe, przetaczeniowe,

- roboty montazowe, przewierty , przeciski, przelaczenia, przepigcia

- zabudowa armatury zgodnie z PW,

- kontrola jakosci.
Niniegjsza specyfikacja dotyczy budowy sieci wodociggowej z rur @160mm, @90mm PE100SDR17-
RC, oraz przytaczy z rur @32, MmPE100SDR17-RC.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Sie¢ wodociagowa - sie¢ wodociagowa, zaopatrujaca ludno$¢ i1 zaktady przemystowe w wodg.

Przewod wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.
Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamknigcia doptywu wody dla
wylaczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociagu.

Hydranty przeciwpozarowe - stuza do czerpania wody z rurociggéow w przypadku pozaru.

Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy
wewngtrznej rurociagu, odpowiadajaca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.
Cisnienie robocze - wysokos$¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacja techniczng jako maksymalna
réznica rzednych linii ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

Odleglo$¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ mierzona w plaszczyznie poziomej
pomigdzy obrysem budowli a osig przewodu.

Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej potaczenie materialdw nastepuje wskutek docisku, niezaleznie
od zrodla, iloSci i koncentracji ciepta wystgpujacego w czasie taczenia.

Zgrzewalno$¢ - podatnos¢ materiatu do taczenia za pomoca zgrzewania przy okre§lonych warunkach
technologicznych.

Z}acze zgrzewane - polaczenie dwu lub wigcej czesci, wykonane za pomoca zgrzewania.

Zgrzeina - miejsce zlacza zgrzewanego, w ktorym nastapito polaczenie (materialow) o fizycznej
cigglosci.
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Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociagu przy skrzyzowaniu z przeszkods .

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j i
ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
pbzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i
niezaptaceniem za wykonang prace.

2.2. Przewody wodociggowe.

2.2.1 Rury ciSnieniowe i ksztaltki

Rury i ksztaltki musza spelnia¢ wymagania :

e muszg posiada¢ aprobate techniczng wydang przez akredytowany osrodek badawczy oraz
spetnia¢ wymogi szczelnosci i wytrzymatosci na cisnienie 1,0 MPa,

e muszg spetnia¢ warunki okreslone w Polskich Normach dotyczacych parametréw danych
typow rur. W szczegdlnosci rury PE muszg spetnia¢ warunki zawarte w normie PN-EN
12201-3:2004

Wymagania dla rur PE

Do budowy sieci wodociggowej nalezy zastosowaé rury w szeregu SDR 17 PN 10 wzmocnione
wykonane z polietylenu PE 100RC (RC — Crack Resistance), materiatu o bardzo wysokiej odpornosci
na powolny wzrost peknie¢ i obcigzenia punktowe. Rury dwuwarstwowe PE typu 100-RC o
podwyzszonej odpornosci na propagacje peknie¢ oraz odporne na korozje napr¢zeniowsa. Warstwa
wewnetrzna -podstawowa jest wytlaczana z polietylenu klasy PE 100-RC, a warstwa zewngtrzna,
stanowigca ok. 10% grubosci $cianki rury, jest rowniez wytlaczana z polietylenu PE 100-RC. Obie
warstwy sg ze soba potaczone molekularnie przez wspotwytlaczanie, co daje lita konstrukcje $cianki
rury.

Jednorodno$¢ materiatowa:

e rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego producenta w celu
zapewnienia jednakowego zakresu tolerancji dotyczacych S$rednicy zewngtrznej DE i
odpowiedniej wspotpracy potaczen przy wysokich cisnieniach.

Znakowanie rur:

e wszystkie rury powinny by¢ oznakowane w sposob czytelny i trwaly zgodnie z PN-EN

545:2010.
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Dopuszcza si¢ wykonanie sieci wodociggowej metodg przewiertu sterowanego. W takim przypadku
nalezy stosowac nastepujace rury :

Rury dwuwarstwowe produkowane z polietylenu PE 100RC z ptaszczem ochronnym z PE
100RC o, na cisnienie PN 10.

Warstwa zewnetrzna w kolorze niebieskim molekularnie polaczona z warstwg wewngtrzng
(czarng), nieroztaczna. Srednice zewnetrzne, szeregi SDR rur zgodne z PN-EN 12201-2:2004
i PN-EN 13244:2004.

Rury dwuwarstwowe zgodne z Krajowa Ocena Techniczng ITB ukladane w gruncie
rodzimym bez stosowania podsypki i obsypki, metodami tradycyjnymi i bezwykopowymi.

Wymagania techniczne :
Rury wyposazone w przewdd z miedzi o przekroju 1,5 mm?2

Cisnienie nominalne: PN 10
Sposob laczenia: Zgrzew doczolowy, elektrooporowy, ksztaltki zaciskowe (skrgcane), tuleje
kolnierzowe - po zdjeciu warstwy ochronnej

Ksztaltki PE

stosowac ksztattki PE 100 SDR 11 PN 16;

uzywac ksztattek nowych, zapakowanych w zgrzewany worek foliowy;

uzywac ksztaltek o konstrukcji takiej, aby przewody grzewcze byly zatopione w korpusie
ksztaltki;

uzywaé ksztattek, ktore posiadaja indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy
grzejnej, osadzone w korpusie ksztattki;

uzywaé ksztattek, ktore posiadaja kod kreskowy umieszczony na korpusie ksztaltki
zawierajacy w sobie parti¢ towaru i kod towaru;

dopuszcza si¢ zastosowanie automatycznego trybu odczytywania parametrow zgrzewania;
posiada¢ aktualne $wiadectwo kalibracji zgrzewarki uzywanej przy wykonywaniu zgrzewow;
uzywac zgrzewarek w dobrym stanie technicznym,;

przestrzega¢ procedury zgrzewania wlacznie z czytelnym oznakowanie kazdej zgrzeiny;

kazde polaczenie zgrzewane winno posiada¢ czytelne i trwale oznakowanie oraz wydruk
protokotu zgrzewu;

ksztattki elektrooporowe winny posiada¢ tabele z korekta czasu zgrzewania wzgledem
temperatury otoczenia;

przestrzega¢ aby byta zachowana odpowiednia czystosc¢ rur;

zachowywaé parametry pracy zgrzewarki, stosowa¢ napigcie wedlug instrukcji obshlugi
zgrzewarki;

zachowa¢ aby znakowanie gniazda potaczenia elektrod i kontrolki zgrzewu byto widoczne po
jednej stronie;

2.3. Uzbrojenie sieci

2.3.1 Zasuwy kolnierzowe, zZeliwne spelniajace nast¢pujace parametry

Wymagania:

Korpus, pokrywa i klin wykonane z Zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15

Prosty przelot zasuwy, bez przewe¢zen i bez gniazda w miejscu zamknigcia

Klin wulkanizowany na catej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz gumg NBR, EPDM
Prowadzenie klina w korpusie przez zastosowanie niskotarciowych elementow §lizgowych
Niewymienna nakretka klina wykonana z mosigdzu prasowanego

Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem 1 scalonym kolnierzem trzpienia
Wrzeciono tozyskowane za pomocg nisko tarciowych podktadek z tworzywa w plaszczyznach
poziomej i piono-wej

Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka odseparowana od
medium

Mozliwa wymiana o-ringowego uszczelnienia trzpienia pod cisnieniem, bez konieczno$ci
demontazu pokrywy
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Korek uszczelniajacy wykonany z mosigdzu prasowanego zabezpieczony specjalnym
pierscieniem przed wykrg-ceniem

Uszczelka czyszczaca zabezpiecza korek gorny uszczelnienia trzpienia przed penetracja
zanieczyszczen z ze-wnatrz

Sruby laczace pokrywe z korpusem ocynkowane, wpuszczone i zabezpieczone masa
zalewowa

Ochrona antykorozyjna powlokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg
normy PN-EN 14901, Certyfikat GSK RAL

e Zgodno$¢ wyrobu z PN-EN 1074-1, PN-EN 1074-2, PN-EN 1171

e Polaczenia kotierzowe i przytacz wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501), cisnienie PN10, PN16

e Dlugosc¢ zabudowy szereg 15 wg PN-EN 558+Al, F5 (DIN 3202) — dotyczy nr kat. 2002

e Dlugos¢ zabudowy szereg 14 wg PN-EN 558+A1, F4 (DIN 3202) — dotyczy nr kat. 2111

e Znakowanie zasuwy odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-EN 1074

2.3.2 Hydranty nadziemne:
Wymagania :

e Znakowanie hydrantu odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-EN 1074

e Ochrona antykorozyjna powloka na bazie zywicy epoksydowej odpornej na UV, minimum
250 mikronow wg normy PN-EN 14901, Certyfikat GSK RAL

o Korek uszczelniajacy wykonany z mosiadzu prasowanego, zabezpieczony specjalnym
pierscieniem przed wykrgceniem

e ZawoOr napowietrzajacy usytuowany w pokrywie, umozliwiajacy odwodnienie hydrantu

o Nasada 1xA 110 wg DIN 14319

e Klucz sterujacy wg PN-89/M-74088

e Cisnienie robocze PN16

e Pole herbowe

e Poczatek otwarcia <3 obr. ; petne otwarcie po 8 obr

e Potaczenia kolierzowe i przytacz wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501), ci$nienie PN10, PN16

e Zgodno$¢ wyrobu z PN-EN 1074-1 i PN-EN 1074-6 oraz PN-EN 14384 TYP C

e Mozliwos¢ wymiany korpusu gornego bez, konieczno$ci zamknigcia zasuwy odcinajacej

e Samoczynne catkowite odwodnienie z chwilg pelnego odcigcia przeptywu

e szczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka odseparowana od
medium

e Czas odwodnienia < 15 min.

e Odporny na srodki dezynfekcyjne (sugerowany roztwér NaOCl)

e Nasady 2xB 75 wg DIN 14318

o Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem trzpienia

e (Gniazdo bragzowe napawane stanowigce, monolityczng bryle z korpusem dolnym, odporne na
zarysowania i uszkodzenia powierzchni

e Element odcinajaco-zamykajacy (grzyb) catkowicie zawulkanizowany guma EPDM

e MOT 80 Nm

e mST 250 Nm

e Materialy zewnetrzne i wewnetrzne odporne na korozje

o Wspdtczynnik Kv > 80m*/h - dla 1x75; Kv > 140m?%h - dla 2x75; Kv > 160m*/h - dla 1x110

2.3.3 Zawoér napowietrzajaco — odpowietrzajacy do bezposredniej zabudowy w ziemi :

Wymagania :

Cisnienie robocze do PN16;

mozliwo$¢ bezposredniej zabudowy w ziemi zaworu wraz z kolumna;
kolumna wykonana ze stali nierdzewnej min 1.4301 lub PCV;

cokot zaworu wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400;
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Zawor dwu stopniowy wykonany z POM z drobnymi elementami mosi¢znymi lub ze stali
nierdzewnej ( catkowicie odporne na korozje)
Kolumna zaworu z samoczynnym automatycznym odwodnieniem z odprowadzeniem wody
rurg PE do drenazu zewngtrznego ;
Charakterystyka pracy:
© Faza kinetyczna (napelnianie lub oprdznianie wodociagu):
- odpowietrzanie — min. 185 m3/ h /0,8 MPa;
- napowietrzanie — min. 160 m3/ h /-0,5 MPa;
© Faza automatyczna (praca pod ci$nieniem roboczym) :
- odpowietrzanie — min. 160 m3/ h/ 1,6 MPa;
- napowietrzanie — ,,sladowe”
przytacze kohierzowe zgodne z PN-EN 1092-2
do wyboru rozne glebokosci zabudowy — standardowe Rd= 500 mm , 755 mm lub jezeli
istnieje mozliwos¢ 1000 mm , 1250 mm, 1500 mm
elementy wykonane z zeliwa zabezpieczone antykorozyjnie (wewnatrz i na zewnatrz) poprzez
pokrycie zewnatrz i wewnatrz powloka epoksydowa o min grubosci 250pum;
samoczynne odciecie w celu prowadzenia prac konserwacyjnych pod cisnieniem;
Skrzynka do zespolu Napowietrzajgco-Odpowietrzajacego tego samego producenta
dedykowana do zaworu.

2.3.4 Armatura pluczaca.

Armatura do plukania rurociggow.
Cechy konstrukcyjne

Armatura do plukania rurociaggéw wraz z odcigciem

Do bezposredniej zabudowy w ziemi

Wolny przelot zapewnia bezproblemowe ptukanie

Przytacze gorne — nasada hydrantowa typu C

Przytacze dolne kotierzowe proste, kolnierzowe 45°, ze ztaczka rurowa

Zwarta, prosta budowa, niskie koszty zabudowy

Plyta w stanie otwartym nie ma kontaktu z przepltywajagcym medium (swobodny przelot)

Dane techniczne

Korpus z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego

Uszczelka z NBR lub EPDM

Wrzeciono, plyta odcinajgca ze stali nierdzewne;j

Przylacze pluczace, nasada hydrantowa typu C z aluminium z prostym odejSciem
kolierzowym Dn80

2.3.5 Przeplywomierz elektromagnetyczny

W komorze pomiarowej zabudowa¢ przeplywomierz elektromagnetyczny, wersja rozlaczna z Sm
kablem i rejestrator do rejestracji przeptywu i pomiaru cisnienia (2 kanaly przeptywu i 1 wewnetrzny
kanat cisnienia) z wbudowanym modemem GSM do transmisji danych i przetwornikiem ci$nienia

W pehi zintegrowany przeptywomierz zawiera w jednej obudowie :

Rejestrator, modem 2G/NB-10T/LTE Cat M1 (SMS — GPRS), bateri¢ i anteng wewnetrzng
budowane gniazdo anteny zewnetrznej

Podlaczenie anteny zewnetrznej automatycznie odlacza anteng wewngtrzng

Dwukierunkowa komunikacja zapewniajgca automatyczne wypehianie luk danych i zdalng
konfiguracje¢ rejestratora

Alarmy: alarmy czteroprogowe z histerezg i staloscig, profilowe i w oknie czasowym -
niezaleznie konfigurowane na kazdym kanale

Natychmiastowa transmisja alarmow, wraz z danymi np. ci$nien i przeplywoéw z punktow
pomiarowych, przy mozliwosci skonfigurowania systemu tak, aby alarmy byly powtarzane
wielokrotnie, w dowolnym, kofigurowalnym interwale czasowym, wraz z transmisjg danych.
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Alarmy mozna konfigurowac¢ zdalnie, jako: state wartosci, state wartosci w ,,oknie czasowym”
lub profil wartosci. Wymagany alarm powrotu do stanu ,,normalnego”, tj. mieszczacego si¢ w
wyznaczonym zakresie stanow alarmowych.

Programowanie alarméw: zdalnie lub lokalnie

Automatyczna aktualizacja danych po wystgpieniu alarmu i czestsza aktualizacja danych po
alarmie - dla jednego lub wszystkich kanatow

Przedzialy rejestracji: programowane pomig¢dzy 1 sekunda a 1 godzing

Powinien posiada¢ zabudowany w rejestratorze przetwornik ciSnienia a w nim pomiar
temperatury wody. Funkcja automatycznej rejestracji uderzen hydraulicznych i przejSciowych
stanéw cisnienia z mozliwoscia wysokiej czestotliwosci do 100Hz - po przekroczeniu
ustawianych przez operatora wartosci krytycznych lub w zaprogramowanym oknie czasowym
Usrednianie 1 statystyczny =zapis cisnienia: rejestracja, transmisja i wizualizacja w
oprogramowaniu dyspozytorskim cisnienia przejSciowego w postaci wartosci $rednich,
maksymalnych, minimalnych i odchylenia standardowego

Whbudowany detektor wykrywania ruchu

Monitorowanie i transmisja danych stanu baterii wewnetrznej

Wbudowane gniazdo zasilania zewnetrznego

Wbudowany w przetwornik ci$nienia pomiar temperatury wody

Wodoodpornos¢ rejestratora zgodna z IP68 (zanurzenie w wodzie do 1m na 24 godziny)
Wszystkie ztgcza: militarne, zgodne z IP68

Automatyczna dwustronna komunikacja w petli zamknietej i wysytanie informacji o ci$nieniu
do bateryjnych sterownikow elektronicznych nastgpujacych urzadzen :

o zaworow redukujacych cisnienie (PRV),

© zaworOw utrzymujacych ci$nienie (PSV)

© przemiennikow czestotliwosci pomp (falownikow)

Automatyczny eksport danych w postaci plikoéw csv lub poprzez serwer OPC HDA

Karta SIM wymieniana przez uzytkownika

Zakres wejscia cisnieniowego: 0-100 m lub 0-200 m, 0-10 bar lub 0-20 bar

Programowalna rozdzielczo$¢ wejscia ci$nieniowego: +/- 0,5% lub 0,1% pelnej skali
Konfigurowalne rodzaje kanatow (w zalezno$ci od modelu): napigcie, zdarzenie, zmiana
stanu, licznik, czgstotliwo$¢ lub enkoder

Wejscia cyfrowe: zliczanie impulséw w zaprogramowanych odstgpach czasu, zmiana stanu i
zdarzenie zapisywane zgodnie z czasem wystgpienia

Wejscia analogowe (dotyczy o$miokanalowej wersji rejestratora): 0 — 2,5V, standardowa
rozdzielczo$¢ 0,01V, <ImV

Wejscia czestotliwosciowe: zamknigcia przelacznika lub impulsy logiczne, maksymalna
czestotliwosé 16 kHz, programowalny okres probkowania od 1 do 250 sekund, niezaleznie
od szybkosci zapisu

Wyjscia (dotyczy osmiokanatowe] wersji rejestratora): dwa niezalezne wyjscia cyfrowe do
zewnetrznego sterowania zasilaniem i sygnalizacji alarmowej (0 1 3 V, impedancja wyj$ciowa
100k) lub dwa indywidualnie przetaczane 12-voltowe wyjscia do zasilania petli pradowej 4-
20mA

Interwat transmisji danych: od 1 min do 1 miesigca w zaprogramowanej dacie i godzinie
Port szeregowy: pelny duplex, transmisja asynchroniczna

Szybkos¢ transmisji szeregowej: od 1200 bit/s do 38400 bit/s

Pamig¢ nieulotna, 512 kb, alokowana pomi¢dzy kanatami zaleznie od potrzeb

(max 64 kb dla jednego kanatu),

Wbudowany zegar czasu rzeczywistego z uwzglednieniem roku przestgpnego

Automatyczna synchronizacja zegara z lokalng siecig GSM

Przechowywanie danych: zapis cykliczny lub zapis az do zapetnienia pamigci

Minimalny zakres temperatury pracy: —20°C do +50°C

Wymiary nie wigksze niz: 149mm ($rednica) x 146.5mm (wysoko$¢)
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Dostep do ustawien i danych w rejestratorze zabezpieczony kodem PIN

Cechy dotyczace przeptywomierza zasilanego z sieci 230 V:

Przeptywomierz DN 100 dedykowany do aplikacji wodno-$cieckowych, do pomiaréw
przeptywow i detekcji wyciekow na sieciach wodociagowych. Wersja kompaktowa bez MID
z detekcja pustej rury. Mozliwos¢ weryfikacji przeplywomierza na istalacji (bez demontazu) z
wygenerowaniem raportu potwierdzajacego poprawne dziatanie z doktadnoscia do 1%.

Cechy dotyczace czujnika pomiarowego:

Przytacze kotierzowe PN16 lub PN10 wg EN-1092-1 (1SO 7005)

konstrukcja catkowicie spawana, stopien ochrony czujnika IP68 umozliwiajacy zabudowe
bezposrednio w ziemi lub w zanurzeniu do 10 metrow stupa wody po uprzednim
uszczelnieniu puszki potaczeniowe;j

wymagane odcinki proste przed i za czujnikiem: 5xD przed i 0xD za (gdzie D = $rednica
czujnika) potwierdzone certyfikatem OIML R49

przewegzenie Srednicy wewnetrznej czujnika dla pomiaru niskich przeplywoéw nocnych
(budowa oktagonalna czujnika do §rednicy DN200)

wyktadzina z polipropylenu (max. temp. medium 70*C)

4 elektrody w standardzie (2 elektrody pomiarowe, 2 elektrody uziemiajace ze stali
nierdzewnej 316L),

atest PZH do kontaktu z woda pitna,

certyfikat zgodnosci z OIML R49 dla srednic do DN300,

doktadno$¢ pomiaru 0,4% lub 0,2% potwierdzona (w standardzie) protokotem kalibracji na
mokro w 3 punktach,

temperatura medium: -6 ...+ 70 °C (wyktadzina polipropylen)

przechowywanie wartosci licznikow w przod / tyl i netto, danych kalibracyjnych i
konfiguracyjnych

w pamigci czujnika i przetwornika (funkcja SensorMemory),

mozliwo$¢ zabudowy czujnika na dowolnym rurociggu (pionowym, poziomym, uko$nym),
opcjonalnie dla $rednic DN40 do DN200 certyfikat MID umozliwiajacy zastosowanie
przeptywomierza w aplikacjach rozliczeniowych.

Cechy dotyczace przetwornika pomiarowego:

przetwornik o stopniu ochrony IP67,

obudowa z odlewu aluminium,

wyswietlacz LCD umozliwiajacy odczyt stanu licznikow w przod, w tyt oraz netto, predkosci
przeptywu, przeptywu chwilowego, wyjscia pradowego i komunikatéw awarii,

mozliwos¢ wyswietlania do 3 parametrow jednoczesnie (do wyboru: stanu licznikéw w przod,
w tyt oraz netto, predkosci przeptywu, przeptywu chwilowego, warto$¢ wyjscia pradowego),
mozliwos¢ programowania za pomoca interfejsu na podczerwien bez otwierania obudowy
(zdalny ekran),

przyciski dotykowe (przez szkto) — programowanie i parametryzacja mozliwa bez otwierania
obudowy,

4 wyjscia sygnatowe: 1 wyjscie pradowe aktywne i 2 wyj$cia impulsowe pasywne dla
przeptywu w przod i w tyt (swobodnie programowalne) oraz 1 wyjscie cyfrowe dla alarmow
lub informacji o zmianie kierunku przeptywu,

zabezpieczenie dostgpu hastem do menu programowania,

menu easy setup (latwe ustawienia), ktore umozliwia w tatwy sposob pierwsze uruchomienie
przeptywomierza,

menu programowania dostepne w jezyku polski (w standardzie)

temperatura otoczenia:

o -20..+70°C — wersja rozlaczna

o 20 ..+ 60 °C — wersja kompaktowa

zasilanie:

o Sie¢ zasilajgca 85 do 265 V AC przy mocy <7 VA

© Niskie napiecie 24 V AC +10 %/—30 % przy mocy < 7 VA

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspolnicy Sp. j., ul. Kosynierow Gdynskich 61/2, 66-400 Gorzow Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



45

©  Prad staty 24 V +30 % przy natezeniu < 0,4 A

przechowywanie warto$ci licznikow w przod / tyt oraz netto, danych kalibracyjnych i
konfiguracyjnych w pamigci czujnika i przetwornika,

opcjonalnie dla $rednic DN40 do DN200 certyfikat MID umozliwajacy zastosowanie
przeptywomierza w aplikacjach rozliczeniowych,

mikroprocesor DSP (Digital Signal Processing — DSP) zapewnia wyzsza wydajnos¢ oraz
umozliwia pomiary w czasie rzeczywistym w celu zagwarantowania najwyzszej
wiarygodnosci. Dzigki technice DSP przetwornik moze oddzieli¢ rzeczywisty sygnat od
zaklocen, czego efektem jest wysokiej jakosci sygnal wyjsciowy, szczegdlnie w trudnym
srodowisku z wystgpowaniem drgan, zaktocen hydraulicznych oraz wahan temperatury,
Protokét HART 5.7 w standardzie przy wyjséciu 4...20 mA,

petna autodiagnostyka zgodna z norma NAMUR NE107.

Uwaga!!! Przewod zasilajacy przeptywomierz wpia¢ do szafy sterowniczej przepompowni sciekow
PS1 bedacej w trakcie realizacji w ramach projektu pn. ,,SIEC WODOCIAGOWA I KANALIZACJA
SANITARNA GRAWITACYJNO-TLOCZNA NA UL.100-LECIA NIEPODLEGLOSCI W M.
PRZYTOCZNA.”.

Komor¢ pomiarowa wuykonac¢ jako studni¢ @1,0m betonowa z betonu C35/45.

Wymagania dla studni betonowej (komora pomiarowa) :

studnie prefabrykowane wykonane wg normy PN-EN 1917:2004, PN-EN 1917:
2004/AC:2009

monolityczna dolna cze$¢ studni z obnizonym dnem o 0,5m miezaé od osi rurociagu, z
wyprofilowanym  dnem i rzapig ¥0,4m do gromadzenia wody. Gleboko$¢ rzapi 0,2m
przykryta siatkg ze stali K.O. Spadek w studnia 1% w kierunku rzapi.

Wytrzymato$¢é mechaniczna betonu na $ciskanie — C35/45

Wytrzymato$¢ na zgniatanie komory roboczej i elementéw trzonu studzienki - Klasa
wytrzymatosci 50

Wytrzymato$¢ na pionowe obcigzenie elementdéw studni i elementdéw przykrywajacych - >300
kN

Nosnos¢ zainstalowanych stopni -ugigcie < 5 mm pod obciazeniem pionowym 2 kN, ugiecie
trwale <lmm, - odpornos¢ na pozioma sit¢ wyrywajaca 5 kN

Wodoszczelnos¢ - brak przecieku na potgczeniu lub elemencie przy ci$nieniu wewngtrznym
50 kPa ( 0,5 bar)

Klasa ekspozycji srodowiska od XA1 do XA3

Zawarto$¢ wody w betonie < 0,45

Zawarto$¢ chlorkow w betonie, Zawartos¢ chlorkow w zelbecie dla ptyt pokrywowych -
<1,0% -<0,4 %

Nasigkliwos¢ betonu <5 %

Minimalne otulenie zbrojenia betonem - dla ptyt pokrywowych - 30 mm

Stopien wodoprzepuszczalnosci - W8 (PN-88/B-06250)

Mrozoodpornos¢ - F150 (PN-88/B-06250)

stopnie ztazowe podwdjne, wytrzymatosci klasy I, z pelnym rdzeniem stalowym w szczelnej
otulinie two-rzywowej (w/g normy PN-EN 13101:2005), zamocowane wspotosiowo jeden
pod drugim (tzw. drabin-ka) w odlegtosci pionowej 250 £} 5 mm,

potaczenia kregéw spoinowane od wewnatrz i zewnatrz zaprawa M10,

Zwienczenia betonowych studni: ptyty nastudzienne zelbetowe z wlazami zeliwnymi @600
klasy zgodnie z normg PN-EN 124:2000 wyposazone w pokrywy zeliwne z wypetnieniem
betonowym bez wentylacji, przy czym ptyty nasudzienne i wlazy nalezy montowaé na
zaprawie cementowej M7. Plyta nastudzienna posadowiona na pier§cieniu odciazajacym.
Przestrzen pomig¢dzy studnig, pier§cieniem i ply-ta wypehic¢ pianka poliuretanows.

na terenach zielonych i nieutwardzonych wilaz podnies¢ min. 5 cm ponad teren,

pierscienie dystansowe betonowe taczone zaprawa M10

grunt pod podstawg komory, nalezy zage$ci¢ do wskaznika Is > 0,98,
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w miegjscach przejs¢ rurociggdw przez $ciany studni zamontowaé ochronne przejscia szczelne
wlasciwe dla zastosowanego typu rur oraz materiatu i grubos$ci przegrody konstrukcyjnej badz
$ciany studni, tj. dla rur z PE - fancuch uszczelniajacy.

WLAZY KANALIZACYINE - wymagania

Stosowa¢ wilazy zeliwne DN600 z wypelieniem betonowym min C35/45 niewentylowane, typu
ciezkiego klasy D400, o wysoko$ci min. 14 cm.

Regulacje wysoko$ciowa wlazow studni betonowych wykonywac wylacznie za pomoca:

pierscieni odcigzajacych zamontowanych pod ptyta nastudzienna,

pierscieni dystansowych 0625 typu ECO pod wlazem, na zaprawie cementowej M7.
podmuréwki pod wlazem o grubosci $ciany 25 cm, z cegly ceramicznej petnej klasy min.
25MPa. na zaprawie cementowej M7,przy czym taczna wysokos¢ takiej regulacji pod wtazem
nie moze przekracza¢ 0,25m, w przeciwnym razie nalezy wstawi¢ pod ptyte dodatkowy kreg o
wysokosci 25cm i o $rednicy rownej Srednicy studni.

Wiazy studzienne, w przypadku ich lokalizacji w terenie nieutwardzonym, zabezpieczy¢ min. :

wlazy zeliwne posadowione na pokrywach zelbetowych studni obetonowaé pierscieniem z
betonu kl. min, C25/30, o wysoko$ci i szeroko$ci przekroju réwnej wysokosci wlazu,

2.3.6 Obudowy teleskopowe do zasuw w zabudowie podziemnej

Wymagania:

Wrzeciono zabezpieczone przed rozerwaniem, mozliwo$¢ dopasowania do terenu w podanym
zakresie

Kaptur trzpienia wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15, przymocowany $ruba

Pret ciasno dopasowany do kwadratowego profilu

Sprzeglo z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15 mocowane na trzpieniu armatury za pomoca
zawleczki

Kielich, kotnierz oraz podktadka oporowa, wykonane z polietylenu PE

Kielich obudowy chroni trzpien armatury przed zanieczyszczeniami ktdre wystepuja w ziemi
Zamek oporowy umozliwiajacy ustawienie obudowy na dowolnej

Obudowy teleskopowe po zamontowaniu na trzpieniach zasuw, wyposazy¢ w oston¢ z rur
PVC-U o $rednicy zewngtrznej Dz=160mm, ktorej gorne konce wprowadzi¢ do skrzynek do
ZaSuw.

Obudowy do zasuw wyregulowa¢ odpowiednio do poziomu terenu i zamontowa¢ w sposob
umozliwiajacy prawidtowe prowadzenie czynnos$ci eksploatacyjnych, w tym w szczegolnosci
swobodny dostep do armatury i studni, a takze wykluczajacy przedostawanie si¢ do ich
wnetrza zanieczyszczen takich jak wody opadowe i roztopowe, grunt itp.

2.3.7 Skrzynki uliczne

Skrzynki uliczne muszg spetnia¢ nastgpujace wymagania:

Skrzynki uliczne do zasuw o $rednicy pokrywy min. 150 mm.

Korpus wykonany z tworzywa PEHD, maty ciezar, nie koroduje co zwieksza jego zywotnosc,
nie wymaga konserwacji

Pokrywa wykonana z zeliwa szarego

Duza odpornos¢ na obcigzenia

Odpornos¢ na wysokie dodatnie i ujemne temperatury - nie zamarza

Konstrukcja korpusu zapewnia stabilne posadowienie w nawierzchni

W pokrywie ucho do zaczepienia haka

Skrzynki uliczne do zasuw i hydrantow oraz wlazy studzienne, w przypadku ich lokalizacji w
terenie nieutwardzonym, zabezpieczy¢ min. :

teren wokot skrzynek utwardzi¢ pltytami z betonu klasy min. C25/30, o grubosci nie mniejszej
niz 15 cm oraz o szerokosci i dtugosci wigkszej o min. 30 cm od zewngtrznych wymiarow
skrzynek 1 wlazow,
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2.3.8 Studzienka wodomierzowa wymagania:

Wodomierz wraz z armaturg odcinajgca (zawor gtowny odcinajacy DN20, wodomierz DN15, zawor
odcinajacy DN20 oraz zawoér antyskazeniowy DN20 klasy EA) nalezy zamontowaé w projektowane;j
studzience wodomierzowej Dn600mm przeznaczonej do zabudowy wodomierza i armatury wodnej na
przytaczach odbiorcow korzystajacych z sieci wodociggowych. Studnia wodomierzowa DN 600 w wersji
STANDARD posiada polietylenowy cylindryczny korpus o wysokosci H=1560 mm i $rednicy 600 mm,
od dotu zamkniety dnem a od gory szczelna pokrywa wypelniona materiatem izolacyjnym i przenoszaca
obcigzenie 15kN.

Do pomiaru zuzycia wody w studzience zaprojektowano wodomierz skrzydetkowy DN15 np. firmy
POWOGAZ JS 1,5, maksymalny strumien objetosci 3,0 m3/h, minimalny strumien objetosci 60 dm3/h,
prog rozruchu 8 dm3/h. Ponadto wodomierz wyposazy¢ w armature odcinajaca tj :

e zawOr gldwny odcinajacy DN20,

e wodomierz DN15,

e zawOr odcinajacy DN20

e zawOr antyskazeniowy DN20 klasy EA.

Przedmiotowy wodomierz winien posiada¢ metrologiczna klas¢ doktadno$ci minimum B.

Odczyt wodomierza spoczywajacego na dnie studni odbywa si¢ przez jego chwilowe uniesienie do
poziomu gruntu za pomoca uchwytu i zwinigtych w spiral¢ rur polibutylenowych. Studnia moze by¢
stosowana przy temperaturze powietrza nad powierzchnig gruntu do minus 30°C.

2.3.9 Nawiertki.

Nawiertki muszg spetnia¢ wymagania:
e cisnienie nominalne min PN10;

obejma do elektrooporowego zgrzewania na rurze z PE;

obejma i stopa wykonana z PE;

nawiertka z odej$ciem do zgrzewania rur z PE;

wewnetrzny zawor umozliwiajacy wielokrotne szczelne zamkniecie;

wiertto ze stali nierdzewne;j;

jezeli wystepuja elementy wykonane z zeliwa musza by¢ zabezpieczone antykorozyjnie

(wewnatrz i na zewnatrz) poprzez pokrycie zewnatrz i wewnatrz powtokg epoksydowa o min

grubosci 250um;

e uszczelnienie wrzeciona O-ringowe, zabezpieczone przed kontaktem z gruntem za pomoca
uszczelki z elastomeru;

e glowica zabezpieczona przed wykreceniem;

e Sruby faczace obejme dolng ze stali nierdzewne;.

2.3.10 Inne materialy

Tasma lokalizacyjna koloru niebieskiego o szerokosci 200 mm z zatopiona wktadka metalowa
mocowang do trzpieni obudow zasuw;

e rury ostonowe dwudzielne do kabli elektrycznych @110;

e rury ostonowe dwudzielne do kabli elektrycznych 3160;

e nasuwki PVC @110 PN 10;

e shupki dla tabliczek informacyjnych, z rury stalowej o $rednicy 48 x 3 mm, malowanej farba
olejng (2 warstwy podktadowe + 2 warstwy nawierzchniowe o grubosci co najmniej 90-
120pum);

o fundamenty betonowe pod stupki wykonane z betonu C 16/20 o wymiarach minimum
30x30x50cm;

e Dbetony odpowiadajace wymaganiom PN-EN 206-1, o wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej
C 8/10, C 12/15, C 16/20;

e laczniki — $ruby i1 podktadki ze stali nierdzewnej klasy, co najmniej EN 1.4301, nakretki ze
stali nierdzewnej klasy, co najmniej EN 1.4401;
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o uszczelki gumowe.
2.4. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne

Z paskiem aluminiowym dla sieci wodociggowych.
2.5 Umocnienia

Dla wykopoéw o S$cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi
wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawac 15 cm ponad powierzchnig terenu.

Umocnienie $cian zlozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dhugosci 4,0 - 50 m, z
ktorych kazda stanowi cato$¢. Potaczenie klatek sasiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.

Umocnienie $cian sktada si¢ z trzech elementow:

- wyprasek wozonych poziomo przylegajacych do Scian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakow jako poprzeczne rozpory.

2.6. Kruszywo na podsypke

Dla kanaléw sanitarnych nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjng z piasku $redniego dobrze
uziarnionego o grubosci 10 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zagescic
mechanicznie do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95.

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny C-35/45, C-12/15, C-16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1992-
1-1.

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05/Apl

2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Skladowanie materialow na placu budowy.

Sktadowanie powinno odbywa¢ si¢ na terenie rownym utwardzonym z mozliwoscia
odprowadzenia wod opadowych.

2.9.2. Rury PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych oraz opadéw atmosferycznych. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekracza¢ +30°C.

Rury nalezy przechowywac¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokosci
do 1,50 m.

2.9.3. Ksztaltki i armatura
Ksztaltki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknietym oraz

suchym.

2.9.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy skltadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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2.9.5 Inne materialy.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé w
magazynie zamknigtym.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociagowej zastosuje sprzgt gwarantujacy
wlasciwg jako$¢ robot.

3.1. Roboty ziemne i przygotowawcze
Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- koparki o pojemnosci 0,25 m®,
- spycharki,
- sprzet do zageszczania gruntu (ubijak)
- pale szalunkowe stalowe do szalowania wykopow
- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy
- samochody samowytadowcze.
3.2. Roboty montazowe

Do robot montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:

- wciagarke reczng,

- wciggarke mechaniczng,

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowyladowczy,

- betoniarki,

- Zurawie.

- urzadzenie do wykonywania potaczen wciskowych

- trojnogi do rur stalowych

- podbijaki drewniane do rur

-sprzgt do obcinania bosego konca rur PE korytka drewniane z nacigciem szczelinowym,
reczna pita do drewna, pilniki ptaskie o dt. ca 30 cm ( zdzierak i gladzik )

- zamknigcia mechaniczne - korki lub zamknigcia pneumatyczne - worki gumowe
( stuzace do wykonywania badan odbiorczych na szczelno$¢ i ptukanie )

- taSma miernicza

- niwelator i teodolit

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00
4.2. Transport rur kanalowych

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.
Wytadunek rur w wiagzkach wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z
belka (trawersem). Nie wolno stosowac zawiesi z lin stalowych lub tancuchow. Gdy rury zostaty
zaladowane teleskopowo, przed roztadunkiem wigzki nalezy wyja¢ rury ,,wewnetrzne". Gdy rury sa
roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac r¢cznie (do $rednicy 250 mm) lub z uzyciem
podnos$nika widlowego. Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywaé na catej dtugosci na podtodze pojazdu.
Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Rury sztywniejsze winny znajdowac si¢ na
spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie mogg by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia. Jezeli dlugosé
rur jest wigksza niz dtugo$¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1m.
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4.3. Transport ksztaltek.

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.4. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST 00.00
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkoéw osiowych, kotkow swiadkow 1 kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte wasko-przestrzennie o $cianach pionowych,
umocnionych. Dla wykopow o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zakladanymi
wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad powierzchni¢ terenu. Umocnienie
$cian zlozone jest z oddzielnych odcinkow tzw. klatek o dlugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych kazda stanowi
calos¢. Polaczenie klatek sasiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.

Umocnienie $cian sktada si¢ z trzech elementow:

- wyprasek wtozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakow jako poprzeczne rozpory.

Metody wykonania robdt - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m oraz zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odpowiednie sktadowisko.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej. Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5
cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z
Inzynierem.

W czasie wykonywania robot na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
obszaru przylegtego do wykopu.

5.4. Przygotowanie podloza, podsypka.

Dla wodociggu nalezy wykonac podsypke konstrukcyjng z piasku sredniego dobrze uziarnionego
o grubosci 10 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zagesSci¢ mechanicznie do
zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.
5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to gleboko$¢ posadowienia rurociggu
powinny spetia¢ ponizsze warunki:
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Gl¢bokos¢ ulozenia wodociggu, powinna by¢ taka, aby jego przykrycie bylo wigksze od
glebokos$ci przemarzania gruntu.
Dla rur o <1000mm zgodnie z PN-B-10725 nalezy zwigkszy¢ o 0,40 m przykrycie wodociggu w
stosunku do gtebokosci przemarzania h,.

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
5.6. Przewody wodociggowe

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie¢ celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowaé si¢ dokladnie na kierunku osi
budowanego wodociagu. Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $ciSle powinna
przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci. Po utozeniu rurg nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem
przez podbicie pachwin piaskiem. Przy nierownym ulozeniu rury w wykopie, rur¢ nalezy podnies¢ i
wyregulowa¢ podtoze przez podsypke z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie
potozenia rury przez poditozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia. Opuszczong do wykopu rure
uktada si¢ na przygotowanym podiozu, centrycznie z wezeséniej utozonym odcinkiem rury. taczenie rur
polietylenowych przez zgrzewanie doczotowe zgrzewarka elektryczng. W miejscach zatamania trasy
wodociggu nalezy stosowa¢ odpowiednie ksztaltki. Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane,
aby byla zapewniona szczelno$¢ przy ci$nieniu probnym oraz roboczym.

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga si¢ aby:

- zgrzewane rury mialy tg samg Srednicg i te same grubosci $cianek,

- rury byty ustawione wspotosiowo,

- koncowki rur byly doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania koncow rur byta wtasciwa dla zgrzewanego materiatu,

- czas usunigcia plyty grzewczej przed dociskiem koncdéwki rury byt mozliwie krotki ze

wzgledu na duza wrazliwo$¢ na utlenianie (PE),

- sita docisku w czasie chtodzenia ztacza po jego zgrzaniu byta utrzymana na statym poziomie, a
w szczegolnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwiazku z tym
chtodzenie zlacza powinno odbywac si¢ w sposob naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

- sita docisku przy rozgrzaniu i wlasciwym grzaniu powierzchni,

- CzaS rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chtodzenie,

powinny by¢ $cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowania urzadzenia zgrzewajacego, nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow nadlewu, (szerokosci i
grubosci) 1 oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych
odchylen okreslonych przez danego producenta.

Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociagu przed zamuleniem
woda deszczowa.

Po ulozeniu wodociggu nalezy wykona¢ obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad
wierzch rury z doktadnym podbiciem pachwin.

W migjscach polaczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodocigg dla dokonania sprawdzenia
szczelnosci w czasie trwania proby.

5.7 Podlaczenie do istniejacej sieci i instalacji wodociagowych

Roboty przy wykonywaniu podiaczenia do istniejacej sieci wodociggowej rozdzielczej nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem jej wilasciciela lub uzytkownika. Podlaczenie wybudowanego wodociagu nalezy
wykona¢ po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci.

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy powiadomi¢ wiasciciela sieci wodociggowej rozdzielczej
oraz przygotowa¢ odpowiednie materiaty i sprzet tak, aby czas wylaczenia wodociagu byt jak najkrotszy.
Grunt zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny.

5.8 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Dla odcinkéw sieci wodociggowej do glebokosci 1,00m, nie dopuszcza si¢ zasypywania
wykopow gruntem rodzimym. Grunt do zasypywania wykopu nalezy wymieni¢ na piasek $redni
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dobrze uziarniony, dowieziony na plac budowy. Jako material zasypki nalezy stosowaé zwiry,
pospotki i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku roéznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5.
Piaski niewysadzinowe, gruboziarniste lub mieszanka zwirowo-piaskowa o klasie niejednorodnosci
D5 i frakcji 032 mm. Ponizej glebokosci 1,0m grunt wydobyty z wykopow mozna wykorzysta¢ do
zasypywania wykopow. Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami kolejno zaggszczonego
gruntu. Pod rurociagi wykona¢ podloze piaskowe grubosci 0,10m. Szczegodlnie starannie nalezy
zagesci¢ grunt wokot rury i na wysokosci 0,50m ponad rure. Warstwa przykrywajaca, ktora
wystepuje od 0,3 do 1,0m nad wierzchotkiem rury, moze by¢ zageszczona za pomocg S$redniej
wielko$ci zageszczarek wibracyjnych. Ciezkie urzadzenia zageszczajace wolno stosowaé dopiero
przy przekryciu powyzej 1,0m. Materiatem zasypki powinien by¢ grunt mineralny bez grud i kamieni,
drobno lub $rednioziarnisty. Zasypywanie nalezy wykonaé ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur.
Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy
niebezpieczne;j.

5.9. Oznakowanie armatury.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociaggowych. Tablice do
oznaczania uzbrojenia nalezy wykona¢ i zamontowa¢ na istniejacych trwatych obiektach budowlanych
lub specjalnych shipkach na wysokos$ci ok. 1,5m nad terenem. Tablic uzywaé tworzywowych z
wymiennymi cyframi/literkami. Tablice orientacyjne muszg spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-09700.
Stupki dla tabliczek informacyjnych, z rury stalowej o $rednicy 48 x 3 mm, malowanej farbg olejng (2
warstwy podktadowe + 2 warstwy nawierzchniowe grubosci co najmniej 90-120um);

. fundamenty betonowe pod stupki wykonane z betonu C 16/20 o wymiarach minimum
30x30x50cm;

*  laczniki — $ruby i podktadki ze stali nierdzewnej klasy, co najmniej EN 1.4301,

*  nakretki ze stali nierdzewnej klasy, co najmniej EN 1.4401;

»  uszczelki gumowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST - 00.00

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci 1 zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego

- badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i armatury

- badanie odchylenia spadku wodociagu,

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
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- sprawdzenie rzednych posadowienia armatury,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

. odchylenie odlegltosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie

powinno wynosi¢ wiecej niz+ 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora

od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

. odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

° wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100
m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

6.2.4 Szczelnos$¢ przewodu.

Szczelno$¢ odcinka przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewodow z rur zeliwnych stalowych i
z tworzyw sztucznych przy probie hydraulicznej ci$nienie wykonane na manometrze, nie spadto w ciggu
30 min. ponizej warto$ci ci$nienia probnego.

Szczelno$¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewoddw z rur jak wyzej, przy probie
hydraulicznej wyptyw wody V. obliczony wg PN-B-10725 nie przekraczat 1000 dm® na 1 km dtugosci,
na metr $rednicy zastepczej przewodu i dobe.

6.2.4.1. Badanie szczelno$ci odcinka przewodu probg hydrauliczng zgodnie z PN-B-10725.

Dhugos¢ przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m. Przewod nie
moze by¢ zewnatrz zanieczyszczony.

W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do zlaczy ze wszystkich stron.

Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia dla hydrantéw powinny by¢ zamkniete
za pomoca odpowiednich zaSlepek z uszczelnieniem. Przewdd na catej dlugosci powinien byc
zabezpieczony przed przesunigciem w planie i w profilu.

Na badanym odcinku nie powinny by¢ instalowane przed proba szczelnosci hydranty, zawory i
inna armatura za wyjatkiem zasuw, ktore w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte, a dtawiki
odciagniete w sposob zapewniajacy ich catkowitg szczelnose.

Przewidziane bloki oporowe powinny by¢ wykonane.

Nie nalezy stosowa¢ zasuw jako zamknie¢ badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane piaskiem do wysokoSci potowy sSrednicy przewodu, piasek
powinien by¢ ubity doktadnie z obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ w §rodku obsypana od gory
piaskiem, za wyjatkiem zlaczy.

6.2.4.2. Cisnienie probne odcinka przewodu

Cisnienie probne przyjeto = 1,0 MPa.

6.2.4.3. Opis badan

W wyzej potozonym koncu przewodu oraz we wszystkich miejscach w ktoérych moze gromadzi¢
si¢ powietrze, nalezy umiesci¢ rurki odpowietrzajace z zaworami do odprowadzenia powietrza.

Na rurce odpowietrzajacej wyzej potozonej koncowki wodociggu nalezy zamontowac trojnik z
manometrem oraz zawor przelotowy, o wytrzymatosci zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem
spustowym pod manometrem.

Napehianie odcinka przewodu woda nalezy w miare mozliwosci rozpocza¢ od nizej potozonego
konca odcinka przewodu oraz przeprowadzaé powoli, aby umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu.
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Po stwierdzeniu pojawienia si¢ wody we wszystkich rurkach odpowietrzajacych, nalezy zamkna¢
ich zawory.

Do nizej polozonego konca odcinka wodociggu nalezy podiaczy¢ pompe hydrauliczng i
podtrzymywac ci$nienie zapewniajace catkowite napelienie odcinka przewodu przez 12 godzin.

Po napehieniu odcinka przewodu woda, nalezy podnies¢ ci$nienie w przewodzie do wysokosci
cis$nienia roboczego, nastepnie otworzy¢ zawor w rurce odpowietrzajace;.

Tym sposobem nalezy podnie$¢ cisnienie az do jego stabilizacji na wysokosci cis$nienia
probnego, nastepnie wytaczy¢ pompe hydrauliczng.

Po ustabilizowaniu si¢ ciSnienia w przewodzie na wysokosci ci$nienia probnego nalezy przez 30
min. sprawdzag¢, czy cisnienie na manometrze nie spada ponizej ci$nienia probnego. Nalezy jednoczesnie
obserwowac przewod i ztgcza.

6.2.4. Proba szczelnos$ci przewodu

W chwili rozpoczecia proby szczelnosci przewodu nalezy zanotowac czas z doktadnoscia do 10 s
oraz odczyta¢ wskazania manometru z dokladno$cia podziatki skali.W ciggu 30 min. trwania proby
nalezy prowadzi¢ obserwacj¢ manometru, robigc odczyty co 5 min. Po uplywie 30 min. nalezy podnies¢
cisnienie do wysokosci cisnienia probnego i po jego ustabilizowaniu nalezy dokona¢ obnizenia ci$nienia o
0,2 MPa, nastepnie obnizy¢ cisnienie o dalsze 0,1 MPa z otwarciem zaworu i pomiarem ilosci wody,
ktora wyptyneta.

6.3. Plukanie i dezynfekcja

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy dokonac
jego plukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak
dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna
uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

W wypadku stwierdzenia, ze woda po ptukaniu nie odpowiada pod wzglgdem bakteriologicznym
warunkom wody do picia nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje wodociagu.

Dezynfekcje przewodu przeprowadzi¢ woda chlorowa powstala ze zmieszania gazowego chloru
z woda lub za pomoca roztworé6w wodnych podchlorynu wapnia wzglednie podchlorynu sodu przy
zawartoéci 50 mg Clo/dm®. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godz. Pozostato$¢ wolnego
chloru po tym okresie powinna wynosi¢ 10mg Clo/dm?®. Po usunieciu wody zawierajgcej zwiazki chloru
nalezy przeprowadzi¢ ponowne plukanie oraz wykona¢ analizy bakteriologiczne wody plynace] w
przewodzie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST - 00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest m (metr) wybudowanej sieci wodociagowej, liczony w osiach przewodu
miedzy weztami.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior techniczny czeSciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z Dokumentacja Projektowa. Pozostale
wymagania zgodnie z warunkami ogolnymi.
8.2. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem
do eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dlugosci badanego odcinka przewodu.
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Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy, obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatéw oraz
szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajace poziom wod gruntowych.

¢) Dane odno$nie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzgdna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

g) Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

h) Dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektéw na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czgSciowych i koncowych powinny by¢
ujete w formie protokotu, szczegélowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego
dotaczone w sposob trwaty i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkoéw komisji prowadzacej
badania.

8.3.2. Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione. Jezeli ktorekolwiek
z wymagan przy odbiorze technicznym czg$ciowym nie zostato spelnione, nalezy dang faz¢ robot uznaé
za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST - 00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego i odebranego wodociagu obejmuje :

Oznakowanie robot,

Dostawe¢ materiatow

Wykonanie robot przygotowawczych, wraz z karczowaniem zieleni

Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych

Rozbiorke,utylizacje i odbudowe istniejacych nawierzchni

Wykopy oraz przekopy w gr. kat. I1-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu oraz wywozem
nadmiaru gruntu

Montaz tymczasowych rurociggdw w celu zapewnienia ciaglo$ci dostaw wody

Wykonanie przewiertow i przeciskow,

Wykonanie podsypki i obsypki z gruntu rodzimego lub dowiezionego,

Montaz ksztaltek Zzeliwnych cisnieniowych i ksztattek PE zgodnie z projektem budowlanym,
Ulozenie przewodow wodociggowych,

Wykonanie wilgczen do istniejgcej sieci wodociggowej,
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Dostawa i montaz komory pomiarowej pomiarowej wraz z uzbrojeniem

Montaz armatury zgodnie z projektem budowlanym

Oznakowanie trasy wodociggu utozonego w ziemi tasma z tworzywa sztucznego

Montaz tabliczek informacyjnych lokalizacji urzadzen podziemnych wodociagu

Proba wodna szczelnosci sieci wodociggowej

Dezynfekcja rurociggow sieci wodociagowe;j

Jednokrotne plukanie sieci wodociagowej

Zasypanie wykopow gruntem rodzimym i dowozonym

Odtworzenie istniejgcych nawierzchni,

Przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej zgodnie
obowigzujacymi przepisami i normami.

Oplfata za zajecie pasa drogowego,

e Obsluga geodezyjna, wytyczenie, inwentaryzacja powykonawcza, schematy wezldw, wykonanie
pomiaréw wspohrzednych geodezyjnych (x,y) z dokladnoscia do 50 mm punktéw zasuw,
hydrantow, przytaczy, zataman sieci itp. i przekazanie Zamawiajagcemu w wersji elektroniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13369:2018-05 Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

PN-EN 124-4:2015-07 Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego -- Czgs¢ 4: Zwienczenia wpustéw Sciekowych i studzienek
wlazowych wykonane z betonu zbrojonego stalg

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja -- Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna -- Oznaczenia graficzne

PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne: Czgs¢ 1: Zasady ogblne, Czes$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-B-06264:2019-10 Nieniszczgace badania konstrukcji z betonu -- Badanie radiograficzne

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu

PN-1SO 11922-1:2020-02 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow -- Wymiary i tolerancja --
Cze$¢l: Szeregi metryczne
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V. ROBOTY ZIEMNE - WYMIANA GRUNTU (45111230-9)

SST 03.01
1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze wzmocnieniem podtoza przy budowie sieci wodociggowej rozdzialczej z
przytaczami dla zadania inwestycyjnego ** SIEC WODOCIAGOWA Z MIEJSCOWOSCI
PRZYTOCZNA DO MIEJSCOWO-$CI LUBIKOWO”

1.2. Zakres stosowania ST

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie wzmocnienia podtoza w technologii
wymiany gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dynamiczne Zageszczenie (DC) — ulepszenie podioza za pomoca uderzen o duzej energii. W wyniku
dzialania fali uderzeniowej grunt ulega zageszczeniu, zréznicowanemu w zaleznosci od jego stanu,
struktury 1 glgbokosci zalegania. Energia przekazywana jest na podloze za pomocg wielokrotnych
uderzen odpowiednio uksztalttowanego cigzaru (stalowy ubijak) o masie od 10 do 40 ton spadajacego z
wysokosci od 5 do 40 m.

Nasyp przeciazajacy — tymczasowy nasyp formowany powyzej nasypu docelowego na wymianie
gruntu majacy na celu wymuszenie osiadan konsolidacyjnych wymienionego gruntu oraz jego
zageszczenie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowsa, SST oraz z poleceniami InZzyniera.

2.0. MATERIALY

2.1. Material stosowany do wymiany gruntu

W miejsce usunigtego gruntu, do wypetnienia wykopow nalezy uzy¢ naturalnych gruntow rodzimych
mineralnych nieskalistych niespoistych, niewysadzinowych. Grunty te powinny odpowiadaé
wymaganiom przydatnosci jak grunty do budowy nasypoéw i umozliwia¢ osiggnigcie po wbudowaniu
zageszczenia 1 >0,5 w calej

zatozonego projektem wskaznika zageszczenia 1s>0.97 lub stopien D
objetosci gruntu.

Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205:1998

Wymaga si¢, aby grunty wykorzystane do wypeienia wykopu byly gruntami przydatnymi czyli
takimi jak uzywane do budowy nasypow.
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2.2 Material stosowany do przeciazenia.

Materiat stosowany do przecigzenia powinien charakteryzowac si¢ parametrami takimi samymi jak
materiat do budowy nasypu drogowego oraz materiat do wymiany gruntu (pkt 2.1).

3.0. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
® odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
® jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2. Dobor sprzetu zageszezajacego

Dla r6znych rodzajow gruntdéw, nalezy stosowac roézny sprzet zageszczajacy. W tablicy 1 podano, dla
réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Rodzaje gruntu Uwa-
niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste gio
) ) ) 2wiry, pospotki i kamieniste przy-
Rodzaje urzadzen zageszczaja- ["grupose | liczba | grubos | liczba | grubosé | liczba | dat-
cych warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé | warstwy | przej$¢ | nogci
[m] ni*t [m] ni*i [m] n**i ma-
szyn
Walce statyczne gladkie * 01+02| 4do8 |01+02| 4+8 |02+03| 4=8 | 1)
Walce statyczne okotkowane * - R 02031 8+=12 |02=03| 8=12 2)
Walce statyczne ogumione * 02:05| 6do8 |02+04| 6=10 - . 3)
Walce wibracyjne gladkie ™ 04+07| 4do8 |02:04| 3+4 |03:06]| 35 | 4)
Walce wibracyjne okotkowane ™ | 9306 | 3do6 |02+04 | 6+10 |02+04| 6=10 | 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 03+05| 4do8 - - 02+05| 4=8 6)
Ubjaki szybkouderzajace 02+04| 2do4 |01+03| 3+5 02:04| 3:4 | 6
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4do 10 3dob 3do6
zrzucane z wysokosciod 5do 10 | 2,0 +8,0 | uderzen | 1,0 +4,0 | uderzen | 1,0+5,0 | uderzen
m w punkt w punkt w punkt

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego
*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszczac warstwy grubosci [1 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
*#%) Wartos$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku dos§wiadczalnym.
Uwagi:
1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntdw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntéow nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow.
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4.0. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wybdr sposobu transportu i wybor srodkow transportu nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze
transport wyrobow oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moze
spowodowac zanieczyszczenia (materialdow i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

4.2. Transport gruntu

Wybdr $rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOTS.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST 00.00

5.2. Wymiana gruntow

Przed przystapieniem do wymiany gruntu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze. Wybdr gruntéw i materiatow do wymiany gruntdw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

W celu zapewnienia réwnomiernego osiadania  wymienianego gruntu nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

e Wymiane gruntu nalezy wykonywaé metoda warstwowsg, z gruntow przydatnych czyli
takich jak do budowy nasypéw. Wbudowywany grunt powinien by¢ wznoszony
rownomiernie na catej szerokosci. Wymaga sie¢, aby grunty wykorzystane do wypetnienia
wykopu byly gruntami przydatnymi czyli takimi jak uzywane do budowy nasypow.

e (Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystagpienie do wbudowania kolejnej
warstwy moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania
warstwy poprzedniej.

e Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
przygotowane miejsce. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wykonywanie wymiany gruntow w okresie deszczow

Wykonywanie wymiany nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 2 % jej wartosci. Na warstwie gruntu
nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym,
hydratyzowanym lub specjalnymi spoiwami drogowymi.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.
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5.4. Zageszczenie gruntu

5.4.1 Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow. Roztozone warstwy
gruntu nalezy zageszczac od krawedzi w kierunku jego osi.

5.4.2 Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntdow oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zageszczania podano w tablicy nr 1.

5.4.3 Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od
+2 % jej wartos$ci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 2,0 % jej
warto$ci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 2 % jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczania

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie
zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowac¢ nowy material, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

6.1.1. Badanie przydatnosci

gruntéw do zasypek nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do

wbudowania, pochodzacej z nowego zrddta. Probki nalezy pobieraé nie rzadziej niz 1 raz na kazde
3

1000 m objetosci gruntu przeznaczonego do wbudowania i w przypadkach watpliwych.

W badaniu nalezy okresli¢:
o sktad granulometryczny,
e wilgotno$¢ naturalna,
e wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego
e wskaznik piaskowy
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6.1.2. Parametry geometryczne

rozscielanych warstw (szerokos$¢, grubos¢, spadki, rzedne) nalezy sprawdzaé przez pomiar tasma,
szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w co najmniej 3-ch przekrojach
poprzecznych na kazde 100 m dlugosci odcinka wymiany i w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera.

6.1.3. Sprawdzenie zageszczenia wbudowywanego gruntu

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszczenia gruntow, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpusu spetniaé 1:>0,97.

Jako =zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego
zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Czestotliwos¢ badan wskaznika Is dla kazdej ukladanej warstwy powinna wynosi¢ nie mniej niz 1
badanie na 2000m? wbudowanej warstwy oraz dodatkowo w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera. Jezeli wielko$¢ dzialki roboczej wynikajacej z przyjetego przez Wykonawce
etapowania robot jest mniejsza od powierzchni podanej powyzej, Wykonawca ma obowiazek
wykona¢ badania dla kazdego odcinka podlegajacego odbiorowi.

Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do
Dziennika Budowy. Ocen¢ wynikow zageszczania gruntdw, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza si¢ obliczajac Srednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych przez
Wykonawce w raportach z biezacej kontroli robdt ziemnych.

Badanie stopnia zageszczenia sonda DPL w ilosci 3 badania na 50mb projektowanej drogi do
glebokosci o 0,5m wigkszej niz wykonana wymiana gruntu.
o Minimalny wskaznik zageszczenia Is > > 0,97 lub stopien zaggszczenia Id > 0,5.

Badania statyczne plyta VSS po zageszczeniu walcami wibracyjnymi wierzchniej warstwy przez
Generalnego Wykonawce, 1 badanie na 2000m? projektowanej drogi.

o Wtoérny modut odksztatcenia podtoza E2> 40 MPa

o Badanie mozna wykona¢ plyta dynamiczng po kalibracji wzgledem ptyty statyczne;j.
7.0. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1kpl wykonanego wzmocnienia. Dopuszcza si¢ czg¢sciowe rozliczenie na
podstawie procentowego obmiaru powierzchni wykonanego wzmochienia.

8.0. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Cena jednostki obmiaru

Cena wykonania robot obejmuje:

e prace przygotowawcze i pomiarowe,

e przygotowanie platformy roboczej i drog serwisowych,

e mobilizacje¢ i demobilizacje sprzetu,

e zakup 1 transport materialdw niezbednych do wykonania robét,

e wykonanie wymiany gruntu,

e przeprowadzenie niezbednych badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.
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9.0. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne: Czgs¢ 1: Zasady
ogolne,
Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i
badania
BN-8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
- Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu. IBDiM Warszawa 1978.
- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP Warszawa 1998.
- Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U. 2019 poz.
1643
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CZESC CZWARTA
ODBUDOWA ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO SIECI SIECI
WODOCIAGOWEJ Z MIEJSCOWOSCI PRZYTOCZNA DO
MIEJSCOWOSCI LUBIKOWO

Gorzéow Wikp, STYCZEN 2025r.
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V1. KORYTO WRAZ Z WYPROFILOWANIEM - KOD CPV
45233000-9

SST 04.00
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zaggszczania podtoza gruntowego, ktore
zostang wykonane przy budowie sieci wodociaggowej rozdzialczej z przytaczami dla zadania
inwestycyjnego ""SIEC WODOCIAGOWA Z MIEJSCOWOSCI PRZYTOCZNA DO
MIEJSCOWO-SCI LUBIKOWO”

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem profilowania i zageszczania podtoza gruntowego pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST 00.00
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST 00.00

2. Materialy.
Nie wystepuja.

3. Sprzet.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST 00.00
3.2. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  rowniarek,
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu
podtoza.

4. Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST 00.00

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspolnicy Sp. j., ul. Kosynierow Gdynskich 61/2, 66-400 Gorzow Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



65

4.2. Transport materialow.

Grunt rodzimy, badz kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robdt.

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét.
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST 00.00
5.2. Warunki przystapienia do robdét.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki. Przy matym zakresie robot koryto nalezy
profilowa¢ recznie (fopaty, szpadle, grabie). Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia podioza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I dla:
Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 0,97

Wskazniki zaggszczenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancja od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza.
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
whasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST 00.00

6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co20m

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne *) 10razy na 1l km

5 Rzedne wysoko$ciowe w osi i na jej krawedziach co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie *) w osi i na jej krawedziach co 100 m

7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
podtoza niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach

glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podloza.
Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podloza.
Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe.
Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
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6.2.7. Zageszczenie profilowanego podloza.

Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w dokumentacji projektowe;j. Jezeli w dokumentacji nie podano wskaznika
zageszczenia to nalezy stosowac si¢ do warto$ci podanych w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancja od -20%
do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza.
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrownanie 1 powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST 00.00

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

8. Odbior robot.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST 00.00
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST 00.00. Podstawa ptatnosci sa
wykonane i odebrane roboty w ilosci podanej w dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniami
inzyniera.

9.2 Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? profilowania i zaggszczenia podloza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
obejmuije:

e prace pomiarowe,

e oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu,

e mechaniczne i reczne profilowanie podtoza,

e zageszczenie podioza,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji

Technicznej.

10. Przepisy zwiazane.

Normy.
1. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
lata
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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VIlI. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO - KOD CPV
45233000-9

SST 04.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowana mechanicznie ktdre zostana
wykonane przy budowie sieci wodociggowej rozdzialczej z przytaczami dla zadania inwestycyjnego
"SIEC WODOCIAGOWA Z MIEJSCOWOSCI PRZYTOCZNA DO MIEJSCOWOSCI
LUBIKOWO”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstw z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowanego mechanicznie:
- podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego przekruszonego stabilizowanego mechanicznie
0 uziarnieniu 0/31,5gr. 10 +20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

- Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa — jedna lub wigcej warstw zagegszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

- Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

- Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog

- Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach

- kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony
jako przedzial wartosci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych
wlasciwosci. Wlasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

- Partia — wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub haldg, ktora zostala wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy
przyjmowac ilo$¢ wyprodukowana w okre§lonym czasie.

- Podbudowa — dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drog uwaza si¢ za podbudowe.

- podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe¢ podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwosciach

- Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

- nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych, wykonana jest z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym
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- Podtoze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub
mrozoodpornosci.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i ST
»Wymagania ogdlne”.

1.5.  Ogoblne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2.0. MATERIALY
2.1. Postanowienia ogo6lne

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane nastepujace mieszanki:

0/31,5, 0/45, 0/63

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci i spetnialty wymagania tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.

Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej

jednorazowo.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zaleznosci od rodzaju warstwy
w konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem (KR).
Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi poél dobrego uziarnienia
Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych
do stosowania w warstwie:
Rozdziat w PN-
EN Wiasciwosé podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej naw.
. nawierzchni drogi obciazonej. drogi obc. ruchem
13242: 2004 podioza
ruchem
KR1-KRE KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy
41-42 Zestaw sit plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
L Gc86/20 Gc85/15 Gc85/15 G:80/20
Uziarnienie
431 Gr80 Gr85 Gr85 Gr80
wg PN-EN 933-1
e Ga85 Ga85 Ga75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
4.3.2 grubego GTcNR GTcNR GTcNR GTc20/15
na sitach posrednich wg PN-
EN 933-1
Folerancje———typowego
. GTeNR GTNR GTeNR GTF10
433 drobnego-kruszywa
. L GFaNR GFANR GFaNR GFa20
o—eciaghym —uziarnienin—wg
PN-EN-933-1
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4.4

Ksztalt kruszywa grubego —
wg PN-EN 933-4
a). Maksymalne wartosci

wskaznika ptaskosci lub

FInr

FInr

Flso

b). maksymalne wartosci

wskaznika ksztattu

Shar

SInr

SInr

Slss

45

Kategorie procentowych

zawarto$ci ziaren 0
powierzchni  pokruszonej
lub tamanych oraz ziaren
calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-

EN 933-5

CnR

CnR

CnR

Coors

Z Y PN
EN-933-%

3—w-kruszywie grubym*

f4

fav

fa

fa

4—w-kruszywie-drobrym*

fi6

fi6

fi6

f10

4.7

Jakos$¢ pytow

Whasciwo$é niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg

wymagan p. 2.4.2

52

Odpornos¢ na rozdrabnianie
wg PN-EN 1097-2 kategoria

nie wyzsza niz

EANR

LA

LAs0

LA3s

53

Odporno$¢ na $cieranie
kruszywa grubego wg PN-

EN 1097-1

MopeDeklaro

MbpeDeklarowa
na

MpeDeklarowa

na

MpeDeklarowana

54

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6;
2001
Rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

55

Nasiakliwos¢ wg PN-EN
1097-6; 2001, rozdziat 7, 8
albo 9 (w zaleznosci od
frakcji)

WenNR
MLAM; !****)

WemNR
WA242%*%%)

WemNR
WA242%**%)

WemNR

WA242****)

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASNR

ASNR

ASNR

ASNR

6.3

Calkowita zawarto$¢ siarki

wg PN-EN 1744-1

SnR

SNR

SNR

SNR

Statosd biotode sl
stalowniczego—wg—PN-EN
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R el "
ielkoni
kawatkowym—weg—PN-EN
Sktadniki rozpuszczalne w
6.4.3 . Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych przepiséw
wodzie wg PN-EN 1744-3
) ] Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, plastik, mogacych pogorszy¢
6.4.4 Zanieczyszczenia
wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
SBia-
7.2 wg PN-EN 1967-3, wg PN- SBLa SBLA SBLa
Deklarowana
EN 1097-2
——skaly
magmowe—+
przeebrazene | - skaly | - skaty
+F4 magmowe i | magmowe i
-~ skaky | przeobrazone: | przeobrazone: |- skaly magmowe i
Mrozoodporno$¢ na frakcji | esadowe:- F4 F4 przeobrazone: F4
7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN | F10 - skaty | - skaty | - skaly osadowe: F10
1367-1 ~—kruszywa—z | osadowe: F10 | osadowe: F10 |- kruszywa z recyklingu: F10
recykhngu~ |- kruszywa z|- kruszywa z|(F25*%)
magmoewe—i | recyklingu: recyklingu: F10
przeobrazone | F10 (F25**) (F25**)
Fnr—F10
( 125**)
Zatacznik C | Sktad materiatowy deklarowany | deklarowany deklarowany deklarowany
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
) 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
Zalacznik C, .
) ) mineralnego.
podrozdziat | Istotne cechy srodowiskowe o .
c34 Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
o zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartos$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5;

254

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa

charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA <35

**%%) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Mieszanka powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2

Tablica 2

Rozdziat w PN-EN
13285

Wiasciwosé

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do stosowania w warstwie:
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podbudowy pomocniczej

podbudowy zasadniczej naw. drogi

ulepszonego-podioza naw. drogi obc. ruchem obc. ruchem
KR1I-KR6 KR1-KR6 KR1-KR2
431 Uziarnienie mieszanek 0/22.4-0/31-5,-0/45 0/31,5, 6/45; 6/63 0/31,5,-0/45; 6/63
0/63
Maksymalna zawarto$¢
432 Ukys UF1, UF,
pytoéw: kategoria UF
Minimalna zawarto$¢ pylow:
432 . EFRnr LFnr LFnr
kategoria LF
Zawartos¢ nadziarna:
433 . OGCg OCqy OCuy
kategoria OC
. | Krzypweuziarnieniawg- | Krzywe uziarnienia wg o
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 4-5
Ays1-2 rys.3
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegdlnych  partii  — Brak-wymagait deklarowana deklarowana
porownanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
442 . Bralowymagan deklarowana deklarowana
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach
Wrazliwoséé na mroz:
45 wskaznik piaskowy SE™, co 35 40 45
najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakeji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN- AR LA LAgzs
EN 1097-1 kategoria nie
WyZzsza niz
Odporno$¢  na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14
o7 ) . deklarowana deklarowana deklarowana
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
. . F10 F7 F4
z mieszanki) wg PN-EN 1367-
1
Warstwa-
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mrozoochroRna
do wskaznika zaggszczenia odsaezajaeat
. . . >60 >80
1s=1,0 i moczeniu w wodzie odeinajgea=35;
96 h co najmniej warstwa-
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Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
6.4.2.3 wg metody Proctora do 70-100 80-100 80-100
wskaznika zageszczenia
1s=1,0; wspotczynnik filtracji
k, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zaggszczanej, % (m/m)
wilgotnosci  optymalnej wg o0 80-100 80-100
metody Proctora
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
45 Inne cechy srodowiskowe
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Mieszanki 0/45 1 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego
wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu
najblizszego sezonu budowlanego.

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania podbudowy nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajagca wlasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzane;j.

2.3. Wymagania wobec mieszanek kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego
podloza i warstw podbudowy

2.3.1. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej, podane w
tablicy 2 odnos$nie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

2.3.2. Zawarto$¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej i
zasadniczej powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$¢ pylow nalezy

oznaczaé wg PN EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej

mieszance , po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,0063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej.
2.3.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN EN 933-1 zawarto$§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spehiac
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
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2.3.4. Wrazliwos$¢ na mroéz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudoéw pomocniczych i zasadniczych powinny spetniac
wymagania wg tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnos$nie
wrazliwo$ci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej, o ile szczegotowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

2.3.5. Zawartos$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okre$lanej wg PN EN 13289-2, w granicach podanych
w tablicy 6.

2.3.6. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej i zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczone] do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR oznaczy¢ wg PN EN 13286-47. Wymaganie w tablicy 6.

2.3.7. Inne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktére nie
oddzialywaja szkodliwie na s$rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 769/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.

W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych
zasad np. kruszyw z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych zaleca si¢
zachowanie ostroznosci.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym
wysuszeniem 1 zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowytadowczy. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

5 1)
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w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, W
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowltdkning (masa powierzchniowa min. 200 g/m2). Ochronne wilasciwos$ci
geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

s > 1,2 (2)
090

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca
si¢ na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w

inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciaggnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.3. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci
okreslonej zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.4. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, w celu:
e stwierdzenia czy sprzg¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wlasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,
e okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
zageszczenia.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich kruszyw oraz sprz¢tu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstw.

Powierzchnia odcinka proébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
InZyniera.

5.5.  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlaciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w
zakresie 1 z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan jako$ci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej ST.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatlow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia podbudowy

. . . 2
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na przypadajaea na jedno badanie (m)
dziennej dziatce

roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki
2 1500

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

min w trzech punktach na 3000 m?

3 | Zaggszczenie warstwy
warstwy nawierzchni lub wg zalecen Inzyniera

e ale min. dwa razy na 500 mb drogi

. . . dla kazdej partii k i kazdej zmianie k
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 8 kazde) partil kruszywa 1 pizy kazde) zmiafic kuszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ zgodna z okreslona w PN-EN 13286-2 z tolerancja +10%
-20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, nie rzadziej niz 2 raz
na 1000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen plytowych,
wg PN-S-02205 ale w zakresie przyrostu obcigzen jednostkowego od 0,25 do 0,35 MPa i przyrostu
odksztalcenia odpowiadajagcemu temu zakresowi obcigzeni jednostkowych oraz koncowego
obciazenia 0,45 MPa przy drugim i pierwszym obciazeniu.

Moduly odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:

30
E=_ °C @
dos/Ss
30
==ans T ©
S,
gdzie:
E: - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E> - modut wtorny odksztatcenia [MPa],
[p - r6znica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa]
Ip2 - r6znica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

Zageszczenie warstwy mieszanki niezwiazanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wickszy
od 2,2 dla kazdej warstwy najlepszego podtoza podbudowy:

E,
- [ 22

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych
w pkt. 2.2.

Probki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiard6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 2razy na100 m
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. . . w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na

2 Rownos¢ podtuzna P g {{EI:Z dymgpasie ruchu 4
3 Rownos¢ poprzeczna 2razynal00m
4 Spadki poprzeczne®) 2razynal00m
5 Rzgdne wysoko$ciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 50 m

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce
7 Gruboé¢ podbudowy robo'czej, lecz nie rzadziej niz raz na 4OQ r.nz'

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 1000 m?

min w trzech punktach na 3000 m?

8 Nos$nos¢ podbudowy: ] . .
- modut odksztatcenia warstwy nawierzchni lub wg zalecen Inzyniera
e ale min. dwa razy na 500 mb drogi

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -
5cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 20 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Roéwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierownosci podbudowy nie
moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomaocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja [ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej [ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
e modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
. ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 5.

Tablica 5.

Warstwa z kruszywa Wymagane cechy podbudowy
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Wskaznik Minimalny modut odksztalcenia mierzony plyta o $rednicy 30

zaggszczenia Is cm, MPa

nie mniejszy ) ) )
. od drugiego obciazenia E2
niz

zjazdy, m.postojowe £ 140
2
= 2,2
1
jezdnie z betonu asfaltowego i kostki 160
betonowej

W przypadku braku mozliwo$ci okreslenia wskaznika zageszczenia Is podbudowy metoda Proctora
dopuszcza si¢ jedynie wykonanie pomiaru modutu odksztatcenia mierzonego ptyta o $rednicy 30 cm.

6.5.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktoére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10
cm, wyroéwnane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materialu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania roboét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni,
podbudowy lub warstwy wzmacniajacej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
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PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m? wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie nalezy przyjmowaé zgodnie z oceng jakosci uzytych materiatdw i ocena jakoS$ci
wykonania rob6t na podstawie wynikow pomiarow badan.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,
e sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e rozlozenie mieszanki,
e zageszczenie warstwy roztozonej mieszanki,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot, §rodki zaradcze chroniace podbudowe przed
pogorszeniem si¢ jakosci i niekorzystnym wpltywem wody i sprzetu wykonawczego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. |PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — specyfikacje
2. |PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. |PN-EN933-1 2000 | Metoda przesiewania
4. |PN-EN933-4, 2001 | Wskaznik ksztaltu
5. |PN-EN-933-3 Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
6. | PN-EN1097-6 2000 | Oznaczenie Gestos$ci ziaren i nasigkliwos$ci
7. |PN-EN 1367-1 1999 | Oznaczenie mrozoodporno$ci
8. |PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. |PN-EN 1744-1 1998 | Analiza chemiczna
10. |PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci  kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie
11. |PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na §cieranie (mikro-Deval)
12. |PN-EN 1097-2 1998 | Metoda wyznaczenia odporno$ci na rozdrobnienie
13. |PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. |PN-EN 13242; 2004 | Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
15. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
16. |PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
17. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem
i tatg
18. | BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
19 | PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania
20 |PN-EN 933-8 2001 | Ocena zawartosci drobnych czastek Badanie wskaznika piaskowego
21 |PN-EN 933-9 1998 | Ocena zawartosci drobnych czastek
22 | PN-EN-933-5 Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
23 | BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i1 podtoza przez obcigzenie ptytg
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VIIL. NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA - KOD CPV 45233000-9
SST 04.02
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przy budowie
sieci wodociagowej rozdzialczej z przylaczami dla zadania inwestycyjnego *"SIEC
WODOCIAGOWA Z MIEJSCOWOSCI PRZYTOCZNA DO MIEJSCOWOSCI
LUBIKOWO”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstw z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowanego mechanicznie:
- nawierzchnii z kruszywa naturalnego przekruszonego stabilizowanego mechanicznie
0 uziarnieniu 0/31,5mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzcnia z mieszanki niezwigzanej kruszywa — jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach

1.4.4. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy
kategoriami r6znych wlasciwosci. Wiasciwos$ci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja,
ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.45. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielonag (np. tadunek wagonowy,
tadunek samochodu cigzarowego, tadunek barki) lub haldg, ktéra zostala wyprodukowana w
okresie wystepowania jednakowych warunkow. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako
partie nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowana w okre§lonym czasie.

1.4.6. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocnicze;.
Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w  kilku warstwach technologicznych. W
przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drog uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.7. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé si¢ z
kilku warstw o roznych wtasciwosciach

1.4.8. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.9. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana
jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym

1.4.10. Podloze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni
drogowej w przypadku, gdy podioze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia
warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci.

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspolnicy Sp. j., ul. Kosynierow Gdynskich 61/2, 66-400 Gorzow Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



82

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i OST.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Postanowienia ogo6lne

Do warstw nawierzchni z mieszanek niezwigzanych moga byC stosowane nastepujace
mieszanki:

0/31,5:-6/45,-6/63

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wlasciwosci i1 spetnialy wymagania tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.
Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy uktadane;
jednorazowo.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedhug tablicy 1, w zaleznosci od rodzaju warstwy w
konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem (KR).
Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia
podanymi odpowiednio na rysunkach 1-5.

Rysunek 1. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rysunek 4. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej i pomocniczej
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2.2 Wymagania wobec kruszyw

Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych przeznaczonych
do stosowania w warstwie:

podbudowy nawierzchnia z
podbudowy pomoeniczej- zasadniczej i mieszanki niezwigzanej
ng nawierzchni drogi- pomocniczej obcigzonej ruchem
podioza obetazoncjruchem oraz warstwy
wzmacniajacej
KRI-KR6 KRI-KR2 | KR3-KR8& - KR1-KR2
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw
4.1-42 | Zestaw sit 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
G.80/20 G.85/15 G.85/15 G.80/20 G80/20
G80 Ge85 Ge85 Ge80 Ge80
Ga?5 Ga85 Ga85 GaT75 GaT75

Uziarnienie

431 | g PN-EN 933-1

Ogolne  granice i
tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego GFNR GFNR GFNR GTc20/15 GTc20/15
na sitach posrednich
wg PN-EN 933-1

Ksztatt kruszywa
grubego — wg PN-EN
933-4 Flyr Fhwr Fyr Flso
a). Maksymalne
44 wartosci  wskaznika
ptaskosci lub

F|50

b). maksymalne
wartosci wskaznika S‘NR S‘NR S‘NR Sl 55 Sl 55
ksztattu

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni

45 pokruszonej lub Cnr Cnr Car Coors
' tamanych oraz ziaren
calkowicie
zaokraglonych w
kruszywie  grubym
wg PN-EN 933-5
Odpornosc na
rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097-2 EAnr EFAgp A LAgs LA
kategoria nie wyzsza
niz

C90/3
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do stosowania w warstwie:

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych przeznaczonych

53

Odpornosc na
Scieranie  kruszywa | MpeDeklare
grubego wg PN-EN wana

1097-1

MDEDGKI-GFQ
Waha

MpeDeklare | MpeDeklarowa
wana na

MpeDeklarowana

5.4

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6; 2001 Deklarowana
Rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarewana | Deklarowana

Deklarowana

55

Nasiakliwos¢ wg PN-
EN 1097-6; 2001,

rozdziat 7, 8 albo 9 WenNR

WemNR

WemNR WemNR

%2 ****)

(w  zaleznosci od
frakcji)

WA 2****)

%2****) WA242****)

WemNR
W, AZAZ****)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASnr

ASnr

ASnr ASnr

AS\R

6.3

Calkowita zawarto$¢
siarki wg PN-EN Snr
1744-1

Snr ShRr

6.4.3

Sktadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych przepisow

6.4.4

Zanieczyszczenia

koncowy

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob

7.2

Zgorzel  sloneczna
bazaltu wg PN-EN SBia

1967-3, wg PN-EN| pexiarowana
1097-2

SBua

SBia SBLa

SBiA

Zatacznik
c

Sktad materiatowy deklarowany

deklarowany

deklarowany | deklarowany

deklarowany

*) chz_na zawartos¢ pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KRS5-KR6
dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA

<35

**%%) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Mieszanka powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2

Tablica 2
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do stosowania w
warstwie:
podbudowy nawierzchni
podbudowsy- zasadniczej i
wlepszonego- : 2% pomocniczej oraz
podloza ' ' warstwy
Fchem wzmacniajacej
naw.
KR1-KR6 KR1-KR6 - KR1-KR2
0/8,-6/11.2,0/16--
431 Uziarnienie mieszanek 0/22;4;-0/31:5+ i ' 0/31,5:-0/45-6/63 ’ - ’ o
0/45 0/63 0/63 0/31,5,-6/45,-0/63
Maksymalna zawarto$¢
432 pytow: kategoria UF YFs Yk UFs UFis
Minimalna  zawartos$¢
432 pytow: kategoria LF LFua P LFre LFe
Zawarto$¢  nadziarna:
4.33 kategoria OC O OCq OCqp OCqy
. Krzywe- Krzywe- Krzywe L
141 L/\;iyar:\rfli%i?;a wobec LT A uziarnienia wg Krzyweru?e;rirzl‘ema wg
Fys—1-2 ys:3 rys.2i4 ys:
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Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do stosowania w

warstwie:
Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia
442 posgczegglnych partit - Brak-wymagas dekdarewana deklarowana Brak wymagan
porownanie z
deklarowana przez
producenta  warto$cia
O]
Wymagania wobec
jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach | Brak-wymagad dekdarewana deklarowana Brak wymagan
kontrolnych — réznice
W przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz:
45 wskaznik piaskowy 35 40 45 35
SE™, co najmniej
Odpornosé na

rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) EAwR Ay LAgs LAgy
wg PN-EN 1097-1
kategoria nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) deklarewana deklarowana deklarowana deklarowana
wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mpe

Mrozoodpornosc
(dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej F16 7 F4 F4
z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1
Wartos¢ CBR  po Warstwa-
zaggszezeniu do | mrozeochronna
w_skaz’ni_ka zage;szc_zenia GdSQGZ-anGH =60 >80 Brak wymagan
1;=1,0 i moczeniu w | edeinajgea=35-
wodzie 9% h co warstwa-
najmniej wzmaeniajgea=40
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
45 Inne cechy zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
' srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Mieszanki 0/45 1 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego
wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu
najblizszego sezonu budowlanego.

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.3 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania nawierzchnii nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgca sktadnikow wplywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajagca wlasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzane;.

2.4 Wymagania wobec mieszanek kruszyw do mieszanek niezwiazanych do ulepszonego podloza
I warstw nawierzchni
2.4.1. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do nawierzchnii, podane w tablicy 2 odnosnie
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.
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2.4.2. Zawarto$¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do nawierzchnii powinna

spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$¢ pylow nalezy oznacza¢ wg PN EN 933-
1.
W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badad i
deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy
2.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <0,0063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy nawierzchni.

2.4.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN EN 933-1 zawarto§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw nawierzchnii powinny spelnia¢c wymagania wg
tablicy 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw mieszanki odno$nie wrazliwo$ci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug
PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej
do nawierzchni, o ile szczegotowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

2.4.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslanej wg PN EN 13289-2, w granicach
podanych w tablicy 6.

2.4.6. Wartos¢ CBR

Badanie CBR nawierzchni nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN EN
13286-47. Wymaganie w tablicy 6.

2.4.7. Inne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie
oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 769/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.

W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych
zasad np. kruszyw z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych zaleca si¢
zachowanie ostroznosci.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowytadowczy. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do nawierzchni. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

<5 @)

w ktorym:

Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy nawierzchni lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe

odcinajaca/wzmacniajacg lub odpowiednio dobrang geowtdkninge (masa powierzchniowa min. 200

g/m2). Ochronne wlasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza

si¢ z warunku:

oo 1,2 2)
Ogo

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna srednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania nawierzchni powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w

inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciaggnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoséci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu 1 wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zagegszczeniu. Warstwa nawierzchni powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysoko$ciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych.
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Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci okreslonej
zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long ilo§cia wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zaggszczeniu,
e okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
zageszczenia.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich kruszyw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstw.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie nawierzchni

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia nawierzchni, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania nawierzchni obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ ich
wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robo6t, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej ST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie nawierzchni z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

.. . , . L . Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej

Lp. Wyszczegodlnienie badan badanie (m?)

podbudowy przypadajaca na jedno

1 | Uziarnienie mieszanki 2 1500
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2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 1) jezdnie:
- min.6 badan w obszarze inwestycji ,

- min. 2 razy na dziatke¢ robocza,
2) zjazdy:

- min. 1 badanie na zjezdzie,

. L. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
4 | Badanie wilasciwosci kruszywa

wg tab. 1

6.3.2. Uziarnienie mieszankKi

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ zgodna z okreslong w PN-EN 13286-2 z tolerancja +10% -20%.
6.3.4. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiaggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, nie rzadziej niz 2 raz na 1000
m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205 ale w
zakresie przyrostu obcigzen jednostkowego od 0,25 do 0,35 MPa i przyrostu odksztalcenia
odpowiadajacemu temu zakresowi obcigzeni jednostkowych oraz koncowego obcigzenia 0,45 MPa
przy drugim i pierwszym obcigzeniu.

Moduly odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:

30
Y @
30
=T ®)
S,
gdzie:
E: - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E> - modul wtorny odksztatcenia [MPa],
Ap - r6znica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa]
Ap2 - r6znica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

Zageszczenie warstwy mieszanki niezwiazanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutlu E; do pierwotnego modulu odksztatcenia Ei jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
najlepszego podtoza nawierzchni:

E>
E, < 22
6.3.5. Wlasciwos$ci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.
Probki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej nawierzchni z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢é pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 2 razy na 100 m
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciaggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 2 razy na 100 m
4 Spadki poprzeczne® 2razynal00m
- Pomiar geodezyjny co 20-25 m
5 Rzgdne wysokosciowe W 0si iia kra\ﬁ;diiach jezdni
6 Uksztattowanie osi w planie® co50 m
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
7 Grubos¢ podbudowy niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?
1) jezdnie zatoki, chodniki ciagi pieszo-rowerowe:
- min.6 badan w obszarze inwestycji
8 Nosnos¢ podbudowy: - min. 2 razy na dziatk¢ robocza
- modut odksztalcenia 2) zjazdy:
- min.1 badanie na zjezdzie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 20 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réowno$¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci nawierzchni nie
mogg przekraczac:

- 10 mm dla nawierzchni zasadniczej,
- 20 mm dla nawierzchni pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi nawierzchni

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni nie moze si¢ 16zni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:
- dla nawierzchni zasadniczej + 10%,
- dla nawierzchni pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni
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Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane 1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ nawierzchni jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowg przez spulchnienie warstwy na peing grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materialu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg
nawierzchni. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glteboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli no$no$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca nawierzchni tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci nawierzchni wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawceg nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni lub warstwy
wzmacniajgcej z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.00.00. Ptatno$¢ za 1 m? wykonanej i
odebranej nawierzchni z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy przyjmowac
zgodnie z oceng jakosci uzytych materiatow i oceng jakos$ci wykonania robot na podstawie wynikow
pomiarow badan.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni wzmacniajgcej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie warstwy rozlozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
utrzymanie nawierzchni w czasie robot, $rodki zaradcze chronigce podbudowg przed
pogorszeniem si¢ jakosci 1 niekorzystnym wptywem wody i sprzetu wykonawczego.

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspolnicy Sp. j., ul. Kosynierow Gdynskich 61/2, 66-400 Gorzow Wikp.
NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
TEL. KOM. 501 515 542 ,508 258 365 ,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz



93

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. |PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — specyfikacje

2. |PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. | PN-EN933-1 2000 | Metoda przesiewania

4. | PN-EN933-4; 2001 | Wskaznik ksztattu

5. | PN-EN-933-3 Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plasko$ci

6. | PN-EN1097-6 2000 | Oznaczenie Ge¢stosci ziaren i nasigkliwosci

7. |PN-EN 1367-1 1999 | Oznaczenie mrozoodpornos$ci

8. | PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

organicznych

9. |PN-EN 1744-1 1998 | Analiza chemiczna

10. | PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie

11. |PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

12. |PN-EN 1097-2 1998 | Metoda wyznaczenia odporno$ci na rozdrobnienie

13. | PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14. | PN-EN 13242; 2004 | Kruszywo do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

15. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

16. |PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

17. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

18. | BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

19 | PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

20 |PN-EN 933-8 2001 |Ocena zawartosci drobnych czastek Badanie wskaznika piaskowego

21 |PN-EN933-9 1998 |Ocena zawartosci drobnych czastek

22 |PN-EN-933-5 Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

23 | BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
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VII. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ - KOD CPV 45233000-
9

SST 04.03
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy budowie sieci
wodociggowej rozdzialczej z przytaczami dla zadania inwestycyjnego ""SIEC WODOCIAGOWA
Z MIEJSCOWOSCI PRZYTOCZNA DO MIEJSCOWOSCI LUBIKOWO”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki betonowej.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow oraz spetniajacy nastgpujace warunki:

w odleglosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywac
wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm,

catkowita dtugosc¢ kostki podzielona przez jej grubos$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna
cztery.
Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace 1 odprowadzajace wodg.
Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.
Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST 00.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST 00.00

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST 00.00
Do produkcji betonowych kostek brukowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych
przydatnos¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci zgodnie z PN-EN
1338:2005

Nie dopuszcza si¢ stosowania azbestu ani materiatow zawierajacych azbest.
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2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydana przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
1. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. krawedzie kostki fazowane o wymiarze fazy nie wickszym niz 5 mm,
3. wzor (ksztalt) kostki: — behaton (dwuteownik),
4. wymiary:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

Cc) grubosé:

- 80 mm dla nawierzchni zjazdu,

- 80 mm dla nawierzchni chodnikow.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta podano w tablicy 1.
Tablica 1 -Dopuszczalne odchytki

Grubos¢ kostki Dhugosé Szerokos¢ | Grubos¢
mm mm mm mm
< 100 +/-2 +-2 +-3
> 100 +/-3 +/-3 +/-4

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubos$ci tej samej kostki powinna by¢
niejsza lub rowna 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych

wymiarow powinny by¢ deklarowane przez producenta.

5. odpornos$¢ na warunki atmosferyczne:

a) nasigkliwos¢ - Klasa 2 wg PN-EN 1338:2005 [6],
b) odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3 wg PN-EN
1338:2005 [6],

6. wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy rozlupywaniu T badana zgodnie z normg PN-
EN 1338:2005 [6] nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa; zaden pojedynczy wynik nie powinien
by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dhugosci roztupania,

7. odporno$¢ na $cieranie badana zgodnie z normag PN-EN 1338:2005 [6]:

a) klasa 4 dla kostki o grubosci 100 mm (nawierzchnia zjazdu),
b) klasa 3 dla kostki o grubosci 80 mm (nawierzchnia chodnikow),

8. odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie - gorna powierzchnia kostek nie powinna by¢ szlifowana ani
polerowana,

9. wyglad:

a) gbrna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy
PN-EN 1338:2005 [6] nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski,

b) ewentualne wykwity (naloty wapienne) powstaja w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia i nie majg
szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych oraz nie s uwazane za istotne;
naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat,

c) barwa — kostka szara, z betonu niebarwionego - réznice w jednolito$ci zabarwienia kostek
brukawych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
przez zmiang¢ warunkoéw twardnienia nie s3 uwazane za istotne.
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2.2.2. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie:

—  mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-B-
19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988(PN-
EN1008:2004),

b) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskoweyj:

—  zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajagcg wymagania wg 2.3 b),

c) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

— do wypelienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.),
spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom
»Wypehianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”,

—  do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.4. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac:

a) krawezniki betonowe z betonu wibroprasowanego posiadajgce aprobate techniczng wg ST
,Krawezniki betonowe”,

b) obrzeza betonowe z betonu wibroprasowanego posiadajgce aprobate techniczng wg ST ,,Obrzeza
betonowe”.

Krawezniki i obrzeza powinny by¢ ustawiane zgodnie z ST ,,Krawezniki betonowe” i ST ,,Obrzeza
betonowe”.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalone w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wilasciwej ST.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (pltytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych
ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM).

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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Do wypehniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé w miarg potrzeb nastgpujacy sprzet:

- do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowaé przecinarki i frezarki wyposazone w
diamentowe tarcze tngce, zapewniajace wykonanie szczelin o statej, dostosowanej do potrzeb
glebokosci 1 szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych; przecinarki do betonu powinny by¢
napedzane silnikami o mocy co najmniej 10 kW,

- do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co najmniej 2
kW, wyposazone w tarcze ze splatanych drutow stalowych; tarcze powinny mie¢ §rednicg min. 180
mm 1 grubo$¢ dostosowang do szerokosci szczelin,

- do osuszenia szczelin nalezy stosowac lance goracego powietrza zasilane sprezonym powietrzem o
cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnos$ci gorgcego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C w
iloci od 2,5 do 4,0 m¥min. Zrodlem ciepla podgrzewajacego sprezone powietrze jest wewnetrzny
palnik zasilany ptynnym gazem propan-butan,

- do podgrzewania masy zalewowej nalezy stosowac¢ jedynie kotty (urzadzenia) wyposazone w
posredni system ogrzewania i mieszadto mechaniczne pozwalajace na ciggle mieszanie zalewy.
System ogrzewania powinien zapewnia¢ sprawne, sterowane regulowanym termostatem, posrednie
ogrzewanie olejowe i zapobiega¢ przegrzewaniu zalewy na $ciankach kotta. Palnik kotta zasila si¢
ptynnym gazem (propan-butan) lub olejem opatowym,

- do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotka mechaniczng §cianki szczeliny,
shuza specjalne wtryskarki z matg sprezarkg lub zbiornikiem ci$nieniowym, zapewniajace
rownomierne pokrycie Scianek cienka warstwa $rodka zwigkszajacego przyczepnosé zalewy do
scianek peknigcia; gruntownik mozna takze nanosi¢ pedzlami,

- wypelnianie szczelin masg zalewowg na goragco mozna wykonac recznie, np. przy pomocy konewek.
Urzadzenie zalewajace, reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ rownomierne wypeltnienie
odpowiednio przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni betonowej z niewielkim meniskiem
wklestym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢
wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci 1 ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700
kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawegzniki kamienne
nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej
ST.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod nawierzchni¢ z kostki betonowej powinno by¢ wykonane zgodnie z projektowanymi
spadkami.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy),

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypehienie szczelin dylatacyjnych,

. pielggnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Podbudowe przewidziano do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej o grubosci 10 cm
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

Krawezniki i obrzeza nalezy ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krawgznikdéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo§¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

—  wytrzymato$ci na §ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki
z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

NookrwdE

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek powinny by¢ zgodne z pkt 2.2.1.
Desen uktadania w rzedy proste.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowej.
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5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potdéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte praca brukarzy, ktoérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Do uzupeknienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen
uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej §rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny
Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania
pktu 2.3 b).

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowacé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnic¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna
catkowicie wypehic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkladajgc zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.
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Po wypetianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z ré6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
Nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegltosciach nie wigkszych niz co 8 m.
Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza
niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypekione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie
2.3¢).
Przed przystapieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:
a) poszerzenia gornej czesci szczeliny na glebokosé od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do
szerokosci:

— od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,

— od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (pozornych i petnych),
b) usunigcia z gornej czesci szczelin wkiadek z desek, ptyt pilsniowych, ptyt styropianowych itp. w
przypadku, gdy byly uzyte do formowania szczeliny,
c) sprawdzenia wizualnego wilgotno$ci betonu (beton powinien by¢ suchy),
d) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usunigcia z niej przeszkod (np. materiatow, sprzetu),
e) wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robot.
Przed wypethieniem nalezy szczeliny doktadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po
cigciu betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe Sciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie
wykazywac pozostato$ci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne o
wymiarach tarcz dostosowanych do wymiarow szczeliny. Szczotke ustawia si¢ na odpowiednia
glebokos¢ szezeliny.
Pozostaly pyt nalezy wydmuchaé za pomoca sprezonego powietrza.
W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni
betonowej (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrzac przy
zastosowaniu lancy goracego powietrza.
Dolna czes¢ szczeliny, ktora nie podlega wypetnieniu masg zalewowa mozna uszczelnic¢ przez
wecisnigcie sznura uszczelniajacego (kordu) o Srednicy wigkszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny
lub innego materiatu.
Poziom wcisnigtego sznura powinien zapewnia¢ odpowiednia gtebokos¢ wlasciwego wypetnienia
szczeliny masg zalewows.
Sznur uszczelniajgcy moze by¢ pominigty, jezeli nie spowoduje to zadnych wad wypetnienia, takich
jak p6zniejsze osiadanie wypetnienia lub przyczepnos¢ zalewy do dna szczeliny (tzw.
trojptaszczyznowa przyczepnosc).
Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne §cianki szczelin powinny by¢ zagruntowane
gruntownikiem (roztworem srodka zwigkszajacego przyczepnosc). Gruntowac nalezy tylko $cianki
szczelin przewidziane do wypetienia w ciagu jednego dnia pracy.
Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna
przystapi¢ do wypehienia szczelin.
Masg zalewowa rozgrzewa si¢ w kottach do masy zalewowej, zgodnie z zaleceniami producenta masy,
do uzyskania stanu ptynnego, ktory jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150° do 180° C.
Masy nie wolno przegrzewac, gdyz moze ulec zniszczeniu lub straci¢ elastycznos$é.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby ja
catkowicie zuzy¢ i nie pozostawia¢ w zbiorniku po skonczonej pracy.
Zalewanie szczelin mozna wykonac rgcznie lub sprzetem mechanicznym po rozgrzaniu masy
zalewowej do temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Mase wprowadza si¢ w szczeling
grawitacyjnie lub pod ci$nieniem przy pomocy weza z odpowiednig koncowka. Normalnie szczeliny
zalewa si¢ jednorazowo. W przypadku wigkszych szeroko$ci szczeliny niz podana w pkcie 5.3 Iub na
pochylych powierzchniach, mozna wykonywa¢ zalewanie w dwoch warstwach. Powierzchnia masy po
pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona.
Glegbokos¢ wypetnienia szczeliny masa zalewowa powinna by¢ wynosic¢ od 15 do 30 mm. Masa w
szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie masy, w porze
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gorgcego lata. Masa powinna mie¢ bardzo dobrg adhezj¢ do $cianek szczeliny, a prawie zerowa do dna
szczeliny.

Przy matych zakresach robot i w miejscach trudnodostepnych, mase mozna wbudowac recznie przy
zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakonczonego wyprofilowang stosownie do
szerokosci szczeliny wylewka. Przed przystapieniem do wypelniania szczeliny zaleca si¢ zabezpieczy¢
nawierzchni¢ wzdhuz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej taSmy samoprzylepne;j
wzdtuz krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni przy pomocy
szpachli lub innych narzedzi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
—  aprobate techniczna,
—  certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
—  wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.1),
b) w zakresie innych materiatow
—  sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatléw prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),
—  ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore
budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie robot

Lp. ;Nysz’c.zeg(')lr.lierrlie Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
adan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej:
grubosci, spadkow i cech Wg pktu 5.6; odchytki od
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | projektowanej grubosci +1 cm
dokumentacja projektowa i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z
kostki:
a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa | Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm
C) rzgdne wysokosciowe (pomierzone Co 25 mw osii przy Odchylenia:
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instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we wszystkich |+1 cm; -2 cm
punktach charakterystycznych

d) réwnos$¢ w profilu podtuznym (wg BN-

68/8931-04 [10] tata czterometrows) w. Nierdwnosci do 8 mm
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tata profilowa z poziomnicg i Przeéwity miedzy fatg a

pomiarze przeswitu klinem cechowanym | Jw.
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

powierzchnig do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- Odchytki od dokumentacji

toda niwelacji) w. projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Iw Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) ' projektowanej do +5 cm

h) szerokos¢ i glebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej W(g pktu 5.7.5
dziatki roboczej

dhug. 10 cm)
i) spra\{vdzenle koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca Wg dokur_r}ent'acu‘ projektowej
ulozenia lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 4.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaro6w Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu,
kraweznikdw, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie polozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w

punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia
wqg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é (wg metod i dopuszczalnych wartoéci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 50)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wg pktu 5.5i5.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podtoza,

— wykonanie podbudowy,

—  wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,

—  wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

—  wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
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Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z pkt,,Wymagania ogolne” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  przygotowanie podioza,

—  dostarczenie materialow i sprzgtu,

—  wykonanie podsypki,

—  ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

—  ulozenie 1 ubicie kostek,

—  wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

—  pielegnacje nawierzchni,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
PN-EN 13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

2. Cement -- Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
PN-EN 197-1:2012 cementow powszechnego uzytku
3. Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie
PN-EN 1008:2004 i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
4, PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
10.2. Branzowe Normy
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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