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W ramach opracowania należy wykonać analizę obecnego stanu technicznego oraz 

sporządzenie koncepcji budowy/rozbudowy infrastruktury kanalizacji sanitarnej. 

 

Budowa, rozbudowa i modernizacja przeprowadzana jest ze względu na bardzo zły stan 

techniczny istniejącej  sieci grawitacyjnej kanalizacji sanitanej  



 

 

Uwaga! 

Projekt kanalizacji należy wyknać z uwzględnieniem zagospodarowania budynku 

wielorodzinnego na dz. nr 207/149. W przypadku kolizji trasę należy poprowadzić 

poza obrębem krawęzników planowanych utwardzeń i przenieść na teren zielony. 

 

Stan istniejący: 

 

KANALIZACJA SANITARNA 

Po przeprwadzeniu wizji lokalnej stwierdzono duże uszkodzenia istniejących sieci 

kanalizacji sanitarnej, stwarzające zagrożenie przecieku ścieków. Główny rurociąg DN350 

żeliwo przemuje ścieki z wszystkich bloków, zakładów z terenów przemysłowych w  

Przytocznej oraz wody popłuczne z SUW.  

Istniejący układ sieci wykonany jest z rur żeliwnych, które są skorodowane i każde prace 

prowadzone w ich bezpośrednim sąsiedztwie mogą powodować ich dalszą degradację.  

Z uwagi na niedawny problem z bakteriami typu E.Coli w wodzie pitnej należy jak 

najszybcie wyliminować potencjalne zagrozenia dla żródeł wody. 

Awaria istniejacego układu kanalizacyjnego mogłaby wywołać katastrofę ekologiczną                       

z  uwagi na bezpośrednie sąsiedztwo ujęć, z których zasilane w wodę pitną są                             

m-ści Przytoczna, Nowa Niedźwica, Goraj. 

 

Zalecana całkowita wymiana całego odcinka kanalizacji wskazanego na załączniku 

mapowym o długości całkowietej ok 327 m. 

 

 1. KANALIZACJA SANITARNA GRAWITACYJNA  

UWAGA!!! 

PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO PRAC PROJEKTOWYCH BEZWZGLĘNIE NALEŻY 

WYKONAĆ OPINIĘ GEOLOGICZNĄ CELEM OKREŚLENIA JAKOŚCI GRUNTU ORAZ 

POZIOMU WÓD GRUNTOWYCH, KTÓRE MOGĄ RZUTOWAĆ NA TECHNOLOGIĘ 

WYKONANIA PRAC ORAZ KOSZT WYKONANIA PRAC. 

 

KANALIZACJA GRAWITACYJNA 

Sieć kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur Ø 0,35m, 0,20m  PVC-U lite. Rury te 

gwarantują wysoki stopień szczelności i zabezpieczają przed infiltracją wody gruntowej i 



ścieków oraz spełniają wymogi dla średniego ruchu ulicznego. System projektowanych rur 

kanalizacyjnych posiada pełny asortyment kształtek (trójniki, łuki, nasuwki itp.), przejść 

szczelnych, oraz łączniki z innymi materiałami. 

- Przed przystąpieniem do rewalizaji robót ziemnych należy przeprowadzić 

bezwarunkowo przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych rzędnych 

istniejących sieci. 

Główny kolektor sanitarny uzbrojony będzie w: 

•  Studzienki inspekcyjne Ø400mm PP zgodnie z PN-EN 13598-2:2009 

składające się z podstawy studzienki - kinety, rury karbowanej – trzonu o średnicy 

zewnętrznej 400mm oraz zwieńczenia zgodnie z PN-EN124. Studnie złożone z 

kinety o wbudowanym spadku dna 1,5% (przepływowe bez zmiany kierunku 

przepływu ścieków, kinety połączeniowe z jednym dopływem bocznym prawym lub 

lewym, kinety połączeniowe z dwoma dopływami bocznymi prawym i lewym pod 

kątem 45°), rury trzonowej karbowanej i zwieńczenia. Studnie te umożliwiają 

wykonywanie dodatkowych podłączeń powyżej kinety za pomocą wkładki in situ 

ø160. Studzienki PP usytuowane w jezdniach dróg lub innych miejscach 

narażonych na obciążenia dynamiczne powinny posiadać zwieńczenie żeliwne 

klasy C250 i D400 wg PN-EN 124:2000. Na terenach zielonych i nieutwardzonych 

właz podnieść min. 5 cm ponad teren.  

• Studnie betonowe Ø 1000, 1200 prefabrykowane wykonane wg normy PN-EN 

1917-2004 (Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu 

zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe)  z gotową kinetą , przejściami 

szczelnymi i stopniami złazowymi żeliwnymi (w/g normy PN-64/h-74086 i DIN 

1212) zamocowanymi mijakowo w dwóch rzędach w odległości pionowej 250-

300mm oraz w odległości poziomej,w osi stopni 272mm. Stopnie włazowe 

wykonane z żeliwa szarego i zabezpieczone powłoką z tworzywa. Kręgi betonowe  

łączone na uszczelki stożkowe naciągane odporne na agresywne działanie 

ścieków. Połączenia kręgów spoinowane od wewnatrz i  zewnątrz. Właz żeliwny z 

wypełnieniem betonowym min C35/B45 niewentylowane, typu cieżkiego o 

nośności P=40 ton z wkładką gumową, o wysokości min. 14 cm. Na terenach 

zielonych i nieutwardzonych właz podnieść min. 5 cm ponad teren. Studnie 

wykonane z betonu C35/B45, zbrojone stalą AIII34GS. 

 

Punkt włączenia kanalizacji grawitacyjnej - zgodnie z warunkami WOKAMID Sp. z o.o. 

Jednorodność materiałowa : 



• Rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzić od jednego 

producenta w celu zapewnienia jednakowego zakresu tolerancji dotyczących 

średnicy zewnętrznej DE i odpowiedniej współpracy połączeń przy wysokich 

ciśnieniach. 

• Znakowanie rur: 

• Wszystkie rury powinny być oznakowane w sposób czytelny i trwały zgodnie 

z PN-EN 545: 2010. 

 

UWAGA !!!  

Odcinek istniejącej kanalizacji sanitarnej Ø 250 L=12,00m, Ø 300 L=121,0m,                         

Ø 350 L=83,00m przewidzianej do likwidacji należy zamulić mieszanką przeznaczoną 

do wypełniania nieczynnych kolektorów. Mieszanka wykorzystywana do zamulenia 

musi charakteryzować się ciekłą konsystencją a także być samozagęszczalna –                

nie wymagająca wibrowania ani ubijania przy układaniu, natomiast po stwardnieniu 

posiadać właściwości dobrze zagęszczonego gruntu. Rurociągi, kolektory i studnie 

przeznaczone do likwidacji pokazano na planie sytuacyjnym.  

UWAGA !!!  

Odcinek S4-S4.1 przebiega pod jezdnią asfaltową. Odcinek pod jezdnią ten należy 

wykonać przeciskiem w stalowej rurze ochronnej lub wykopem otwartym z 

odtworzeniem nawierzchni na warunkach Zarządcy Drogi tj. Gminy Przytoczna. 

 

Podstawowe założenia i wymagania.  

Wykonawca przed rozpoczęciem prac projektowych dokona potwierdzenia bądź weryfikacji danych 

wyjściowych do projektowania przygotowanych przez Zamawiającego (założeń bilansowych i 

jakościowych) i w uzasadnionych wypadkach dostosuje je tak, aby zagwarantować osiągnięcie 

wymagań zawartych w PFU.  

Wykonawca podczas wykonywania projektu wstępnego dokona potwierdzenia bądź weryfikacji 

dotychczasowych założeń i w uzasadnionych wypadkach dostosuje założenia tak, aby 

zagwarantować osiągnięcie wymagań zawartych w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia 

oraz zweryfikuje wszystkie przekazane przez Zamawiającego informacje. 

Podstawą rozwiązań projektowych powinna być prostota oraz powinny być spełnione wymagania 

niezawodności, tak aby budynki, budowle, urządzenia i wyposażenie zapewniały długotrwałą, 

bezproblemową eksplorację przy niskich kosztach obsługi. Należy zwrócić szczególną uwagę na 

zapewnienie łatwego dostępu w celu inspekcji, oczyszczenia, obsługi  

i napraw. Wszystkie dostarczone urządzenia i wyposażenie powinny być zaprojektowane  

w taki sposób, aby bezawaryjnie pracowały we wszystkich warunkach eksploatacyjnych. 



 

Wymogi WOKAMID Sp. z o.o. odnośnie certyfikatów i dokumentów dotyczących 

stosowanych materiałów:  

1) dokumenty potwierdzające cechy techniczne (karty katalogowe);  

2) deklaracje właściwości użytkowych z PN/EN; 

3) certyfikat systemu zapewnienia jakości zgodnie z ISO 9001 lub 9002 lub certyfikat 

równoważny;  

4) świadectwo nadania Znaku jakości RAL przez Stowarzyszenie Ochrony Antykorozyjnej 

(GSK) wystawione dla producenta lub świadectwo równoważne; 

5) Dokumentację rozruchu pomp 

6) Kartę odpadu 

 

Uzbrojenie podziemne, skrzyżowania, kolizje.  

 Inwentaryzacji istniejącego uzbrojenia dokonano na podstawie danych 

geodezyjnych z planu sytuacyjno - wysokościowego, uzgodnień branżowych i opinii 

Zespołu Koordynacyjnego oraz wizji lokalnej. Projektowane przewody krzyżują się 

następującym istniejącym uzbrojeniem: 

• siecią energetyczną; 

• siecią telekomunkacyjną; 

• siecią wodociągową; 

• kanalizacyjną; 

Rozmieszczenie istniejącego uzbrojenia pokazano na planie sytuacyjnym.  Przed 

przystąpieniem do robót należy wykonać każdorazowo przekopy próbne celem ustalenia 

rzeczywistego przebiegu i posadowienia istniejącego uzbrojenia podziemnego. Przy 

prowadzeniu prac w pobliżu linii naziemnych zabezpieczyć słupy trakcyjne.  

Po zakończeniu robót ziemnych Wykonawca powinien doprowadzić teren do stanu 

pierwotnego, łącznie z zagęszczeniem gruntu w drogach utwardzonych 98% i gruntowych 

96%, a wierzchnią warstwę dróg gruntowych warstwą żużla lub tłucznia zgodnie ze 

stanem istniejącym, przed rozpoczęciem prac.  

Grunty   rodzime  i  materiały  nieprzydatne  do  wykonania  nasypów  i  zasypania  

wykopów  oraz  nadmiar  gruntów  z  wykopów  muszą  być  wywiezione  na  składowisko. 

Zapewnienie  terenów  na  odkład  należy  do  obowiązków  Wykonawcy. Grunty, w  tym  

grunty  z  dowozu, wykorzystywane  do  zasypywania  sieci  powinny  być  sprawdzone  

pod   względem  właściwości  geotechnicznych  oraz  posiadać  akceptację  inwestora.  



 Kolejność wykonywania robót : 

−prace geodezyjne 

−mechaniczne cięcie i rozebranie nawierzchni betonowych lub asfaltowych 

−rozebranie obrzeży trawnikowych 

−usuniecie warstwy humusu 

−wykopy pod rurociągi wykonywane ręcznie i mechanicznie 

−umocnienia wykopów 

−odwodnienie wykopów za pomoca rurociągów, studzienek drenażowych i pompy 

spalinowej (w przypadku występowania wody gruntowej.) 

−wykonanie podsypki z piasku 

−roboty montażowe 

−obsypki z piasku 

−zasypywanie wykopów 

−montaż i demontaż konstrukcji podwieszeń kabli telekom. i energ. 

−montaż i demontaż konstrukcji podwieszeń rurociągów i kanałów. 

−zasypywanie wykopów 

Sprzęt. 

Do robót ziemnych i przygotowawczych można stosować następujący sprzęt: 

- piłę do cięcia asfaltu i betonu, 

- koparki o pojemności 0,25 - 0,60 m3, 

- spycharki, 

- sprzęt do zagęszczania gruntu (ubijak) 

- obudowy kroczące do szalowania wykopów wąskoprzestrzennych do głęb. 4.0 m   

- pompy do odwodnienia wykopów na czas budowy 

- samochody samowyładowcze. 

Do robót montażowych można stosować następujący sprzęt: 

- wciągarkę ręczną, 

- wciągarkę mechaniczną, 

- samochód skrzyniowy, 

- samochód samowyładowczy, 

- betoniarki, 

- żurawie. 

- urządzenie do wykonywania połączeń wciskowych 

- trójnogi do rur stalowych 



- podbijaki drewniane do rur 

- sprzęt do obcinania bosego końca rur PVC: korytka drewniane z nacięciem 

szczelinowym, ręczna piła do drewna, pilniki płaskie o dł. ca 30 cm ( zdzierak  i gładzik ) 

- zamknięcia mechaniczne - korki lub zamknięcia pneumatyczne - worki gumowe ( służące 

do wykonywania badań odbiorczych na szczelność i płukanie )  

- taśma miernicza 

- niwelator i teodolit 

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do 

technologii i warunków wykonywanych robót. Sposób wykonania robót  oraz sprzęt  

zaakceptuje “Kierownik Projektu”.  

Prace geodezyjne. 

Prace  związane  z oznaczeniem  punktów  głównych  oraz  reperów  roboczych  będą  

wykonane  ręcznie. Prace  pomiarowe  związane  z  wytyczeniem  oraz  określeniem  

rzędnych  oraz  reperów  roboczych  będą  wykonane  specjalistycznym  sprzętem  

geodezyjnym  (niwelator, dalmierz, teodolit). Sprzęt  stosowany  do  wyznaczeń  powinien  

gwarantować  uzyskanie  wymaganej  dokładności  pomiaru. 

Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  obowiązującymi  instrukcjami  

Głównego  Urzędu  Geodezji  i  Kartografii. Wykonawca  zobowiązany  jest  wytyczyć  i  

zastabilizować  w  terenie  punkty  główne  (charakterystyczne)  wykopów, sieci  oraz  

punkty  wysokościowe  (repery  robocze). Tyczenie  należy  wykonać  w  oparciu  o  

dokumentacje  projektową  przy  wykorzystaniu  sieci  poligonizacji  państwowej  i  innej  

osnowy  geodezyjnej.  Wyznaczone  punkty  nie  powinny  być  przesunięte  więcej  niż  3 

cm  w  stosunku  do  projektowanych, a  rzędne  punktów  należy  wyznaczyć  z  

dokładnością  do 1  cm  w  stosunku  do  rzędnych  określonych  w  dokumentacji  

projektowej. Punkty  wysokościowe  (repery  robocze)  należy  wykonać  dla  każdego  

punktu  charakterystycznego  sieci. 

- wytyczenie  głównych  osi  wykopów i trasy  sieci,  

- wykonanie  pomiarów  sprawdzających  rzędne, spadki rurociągów.   

Wykonanie robót. 

-Prace wstępne. 

 Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 

robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z 



budową kanalizacji sanitarnej. W granicach terenu budowy kanału znajdują się stałe 

punkty niwelacyjne o rzędnej podanej w dokumentacji tzw. reper roboczy. 

 

-Roboty przygotowawcze.  

Podstawę wytyczenia trasy projektowanych sieci stanowi Dokumentacja Projektowa i 

Prawna. 

•  Wytyczenie w terenie osi kanału sanitarnego w odniesieniu do projektowanej drogi, 

z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocą wbitych w grunt kołków 

osiowych z gwoździem. Po wbiciu kołków osiowych  należy wbić kołki - świadki 

jednostronne lub dwustronne w celu umożliwienia odtworzenia osi kanału po 

rozpoczęciu robót ziemnych. Wytyczenie tras kanałów w terenie przez służby 

geodezyjne Wykonawcy. 

•  Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować 

repery tymczasowe z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne. 

• W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy 

prowizorycznie ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.  

 

-Roboty ziemne. 

 Wykop pod kanał należy wykonywać wąsko przestrzennie o ścianach pionowych, 

umocnionych.  

Minimalna szerokość wykopu w świetle ewentualnej obudowy lub konstrukcji 

zabezpieczającej ściany wykopu powinna być dostosowana do średnicy przewodu. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji 

Projektowej.  

Dla wykopów o ścianach pionowych należy wykonać umocnienie poziomo zakładanymi 

wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawać 15 cm ponad powierzchnię terenu. 

Umocnienie ścian złożone jest z oddzielnych odcinków tzw. klatek o długości 4,0 - 5,0 m, z 

których każda stanowi całość. Połączenie klatek sąsiednich powinno być dopasowane 

szczelnie. 

Umocnienie ścian składa się z trzech elementów: 

- wyprasek ułożonych poziomo przylegających do ścian wykopu, 

- bali pionowych (nakładek), 

- okrąglaków jako poprzeczne rozpory. 

Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 

cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy należy wykonać 



bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej 

należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki.  

W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić ławy celownicze 

umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych 

dna. 

Ławy celownicze  należy montować nad wykopem na wysokości ca. 1,0 m  nad 

powierzchnią terenu w odstępach co 30 m.  Ławy powinny mieć wyraźnie i trwale 

oznakowanie projektowanej osi przewodu.  

Każdorazowo należy poinformować właściciela sieci lub uzbrojenia o przystąpieniu do 

robót w  pobliżu tych sieci. 

W miejscach skrzyżowania z obcymi urządzeniami należy wyprzedzająco wykonać 

wykopy kontrolne pod nadzorem użytkownika uzbrojenia i po określeniu ich rzeczywistego 

przebiegu  i głębokości posadowienia, należy je zabezpieczyć zgodnie z sugestiami 

użytkownika. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące 

się lub biegnące równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed 

uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.  

Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane, z chwilą osiągnięcia 

głębokości większej niż 1 m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20m.  

Na trasie projektowanej kanalizacji występują gliny piaszczyste oraz piaski gliniaste. 

Grunty te nie nadają się do zasypywania wykopów a zatem nie dopuszcza sie 

zasypywania wykopów w pasie drogowym gruntem rodzimym. Należy przewidzieć 

wykonanie zasypki z piasku przywiezionego na plac budowy. Na całej długości 

projektowanej kanalizacji wykonać podsypkę piaskową o gr. 0,10m. Po ułożeniu rurociągu 

wykonać obsybkę o gr. 0,4m ponad wierzch rury. Piasek na podsypkę i obsypkę rur 

powinien odpowiadać PN-B-11113:1996.  

Odwodnienie wykopu na czas budowy sieci. 

W przypadku gdy projektowana kanalizacja przebiegać będzie poniżej poziomu wody 

gruntowej konieczne jest zastosowanie odwodnienia wykopów. W celu tymczasowego 

odwodnienia wykopów pod kolektory sieci sanitarnej zalecamy zastosowanie igłofiltrów 

wpłukiwanych z powierzchni, osiatkowanych na długości Lf = 1 m i średnicy df = 0,032 m. 

Igłofiltry należy połączyć za pomocą węży gumowych zbrojonych Φ50 mm z odcinkami 

kolektora Φ152x1,2 mm w zestawy igłofiltrów o rozstawie igieł 1,0 m. Zestaw igłofiltrów 

należy podłączyć za pomocą przewodu przyłączeniowego do agregatu pompowo-



próżniowego np. AMP. Odprowadzenie wody z wykopów do najbliższego odbiornika. 

Wykonując wykopy poniżej zwierciadła wody należy zwrócić uwagę, by zasięg depresji 

zwierciadła wody w jak najmniejszym stopniu objął sąsiednie budynki, grozi to bowiem ich 

zwiększonymi, nierównomiernymi osiadaniami.  

Podana metoda jest metodą zalecaną, przy prowadzeniu robót ziemnych 

wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia badań geotechnicznych aby określić 

poziom wody gruntowej na dzień wykonywania robót i sporządzić projekt 

odwodnienia i szalowania wykopów oraz prowadzenie dziennika pompowań. 

  

 W celu zapewnienia bezpieczeństwa istniejących budynków i drogi Wykonawca 

robót zobowiązany jest do wykonania badań geologicznych na dzień prowadzenia robót 

oraz projektu szalowania wykopów za pomocą ścianek szczelnych, który powinien 

zawierać następujące informacje ogólne: 

• plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz możliwymi 

utrudnieniami; 

• ograniczenia dotyczące dowozu sprzętu lub/i materiałów; 

• lokalizację reperów na terenie lub w sąsiedztwie budowy wraz z opisem 

wysokościowym; 

• lokalizację wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, 

telekomunikacyjnych, gazowych, wodociągowych, kanalizacyjnych) i 

napowietrznych  oraz sąsiadujących budynków i budowli wraz z określeniem 

podatności na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robót;  

• opis rodzaju i parametrów/stanu gruntów, uwarstwienia podłoża na całym obszarze 

budowy oraz występowania i poziomów wód gruntowych; 

• możliwość występowania kamieni, głazów lub innych przeszkód naturalnych i 

sztucznych w gruncie (np. starych fundamentów, kotew gruntowych, elementów 

ochrony katodowej, itp.); 

• możliwość przyczepiania się gruntów spoistych do brusów w trakcie wyrywania 

ścianek; 

• ograniczenia poziomu hałasu i drgań; 

• ograniczenia dotyczące metody zagłębiania ścianki oraz metody wspomagającej; 

• wymagania określające współczynnik przepuszczalności ścianki szczelnej w 

odniesieniu do wody i innych cieczy; 

• w przypadku konstrukcji stykających się z wodą: poziom wody i jego zmiany 

(amplituda, częstość zmian wraz z ich przyczyną, np. opróżnienie zbiornika 



piętrzącego, pływy, itp.); 

• dane dotyczące możliwych zanieczyszczeń gruntów. 

• osie projektowanej ścianki szczelnej; 

• rozmieszczenie, rodzaj, długości i gatunek stali grodzic; 

• projektowane rzędne korony i spodu ściany; 

• sposób zabezpieczenia przed korozją lub system konserwujący; 

• informacje, czy konieczne jest zespawanie zamków dla przenoszenia obciążenia 

ścinającego w kierunku podłużnym; 

• różne etapy wykonania konstrukcji ścianki szczelnej. 

• stan istniejących budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowanych na terenach 

przyległych wraz z określeniem rodzaju i głębokości posadowienia; 

• dane dotyczące niesprzyjających warunków pogodowych (np. silne wiatry i ich 

częstotliwość); 

• silne przemarzanie gruntu wówczas, gdy może prowadzić do przekroczenia 

naprężeń w elementach ścianki szczelnej. 

 Ponadto zaleca się, aby dostarczona przez Wykonawcę robót  dokumentacja 

szalowania wykopów precyzowała następujące aspekty realizacji robót jeśli odnoszą się 

do realizowanej konstrukcji: 

1. jakość spawania; 

2. metoda zaryglowania zamków; 

3. metodę cięcia elementów stalowych; 

4. metodę wspomagania zagłębiania brusów i głębokość do której może być 

zastosowana; 

5. metoda, dzięki której, w plastycznych gruntach spoistych zalegających nad skałami, 

można unikać przeciskania się gruntu przez szczelinę między podstawą grodzicy i 

stropem skały; 

6. jakość zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania; 

7. wstępne sprężenie rozpór lub zakotwień w celu zmniejszenia przemieszczeń gruntu za 

ścianką szczelną; 

8. ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapów wykonawstwa; 

9. metody i poziomy obniżania zwierciadła wody gruntowej; 

10. typ, rodzaj i metoda nakładania powłok na elementy stalowe; 

11. metody ochrony katodowej; 

12. wzajemna zgodność między materiałami uszczelniającymi zamki i powłokami 

ochronnymi; 



13. specjalne wymagania dotyczące przepuszczalności lub szczelności stalowych ścianek 

szczelnych; 

14. metoda zabezpieczająca położenie podstawy grodzicy podczas wykonywania 

przyległego wykopu w podłożu skalnym; 

15. wpływ wyciągania brusów na wytworzenie połączeń hydraulicznych między warstwami 

gruntów mających różne poziomy wodonośne; 

Jeżeli w sąsiedztwie placu budowy znajdują się obiekty znajdujące się w zasięgu stref 

oddziaływania wykopu to projekt dostarczony przez Wykonawcę robót powinien zawierać 

następujące informacje: 

1. zasięgi stref oddziaływania wykopu, 

2. informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektów znajdujących się w strefie 

tych oddziaływań, 

3. zalecenia co do montażu reperów, plomb i piezometrów przed wykonaniem wykopu, 

4. zalecenia co do częstotliwości wykonywania pomiarów geodezyjnych, badania stanu 

plomb i sprawdzania wahań poziomu wody gruntowej, 

5. zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentów, podłoża 

gruntowego pod sąsiadującymi z wykopem obiektami. 

Etapowanie robót 

Poszczególne etapy realizacji robót powinny zostać ustalone w harmonogramie robót na 

podstawie informacji zawartych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez 

Wykonawcę robót. Przed przystąpieniem do realizacji robót jednoznacznie powinny zostać 

zdefiniowane kryteria przejścia z jednego etapu do następnego.  

Dla każdego etapu realizacji robót ważne są następujące dane dotyczące: 

1. poziomów zasypów i wykopów; 

2. poziomów i zmienności poziomów wody gruntowej i wód swobodnych w przypadku 

prowadzenia odwodnienia; 

3. charakterystyk materiału zasypowego i jego jakości po obu stronach ścianki szczelnej; 

4. przemieszczeń ścianki szczelnej na końcu poszczególnych etapów; 

5. ograniczeń dotyczących obciążeń naziomu za wykonywaną ścianką. 

Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych 

 Wykonawca na terenie prowadzenia robót odpowiada za ochronę wszystkich 

instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentacji 

projektowej branży sanitarnej. Wykonawca zapewni ich właściwe oznaczenie i 

zabezpieczenie. Zaleca się, aby Wykonawca uzyskał od odpowiednich władz 

potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego. 



W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robót na niezinwentaryzowane urządzenie 

podziemne, należy niezwłocznie przerwać roboty, zabezpieczyć urządzenie, wezwać 

Kierownika Budowy, Nadzór, Projektanta oraz właściciela urządzenia w celu ustalenia 

dalszego trybu postępowania. 

12.5. Roboty montażowe. 

 Technologia budowy kanału musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków zgodnie z 

Dokumentacją Projektową. Budowę kanału należy prowadzić od najniższego punktu 

kolektora. Rury należy układać zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku 

kanału.  

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu, ułożeniu i zagęszczeniu podsypki należy 

przystąpić do układania rur. Przy układaniu kanału należy zachować prostoliniowość osi 

zarówno  w płaszczyźnie poziomej jak i pionowej. Właściwe położenie ułozonej rury w 

stosunku do kierunku osi kanału sprawdza się pionem,     a w stosunku do projektowanej 

linii dna - krzyżem celowniczym. 

Należy codziennie sprawdzać niwelatorem celowniki, przed przystąpieniem do montażu 

rur.  

 

12.5.1. Opuszczanie rur do wykopu. 

 Rury do wykopu należy opuszczać powoli i ostrożnie, ręcznie za pomocą lin 

konopnych lub mechanicznie wielokrążkiem powieszonym na trójnogu lub dźwigiem 

samochodowym. 

Przy opuszczaniu rur zaleca się również stosowanie specjalnych haków z długim 

ramieniem. 

Wymiary i wytrzymałość haka powinny być dostosowane do wielkości i ciężaru rur 

opuszczanych. 

 

12.5.2. Układanie rur. 

 Rury kanalizacji należy układać od najniższego punktu tj. od odbiornika w kierunku 

przeciwnym do spadku kanału. Kielichy rur w kierunku przeciwnym do spadku kanału. 

Przy układaniu rur należy posługiwać się celownikiem, pionem i krzyżem celowniczym. 

Właściwe położenie ułożonej rury w stosunku do kierunku osi kanału sprawdza się 

pionem, a w stosunku do linii dna projektowanego tzw.  krzyżem celowniczym lub łatą 

mierniczą i niwelatorem. Odległość górnej krawędzi poprzeczki krzyża celowniczego do 

jego dolnego końca stanowi odległość płaszczyzny wyznaczanej przez ławy celowników 

od płaszczyzny projektowanego dna kanału i powinna wyrażać się w pełnych metrach lub 



półmetrach. Najniższy punkt dna układanej rury powinien znajdować się dokładnie na 

kierunku osi budowanego kanału. Rura powinna być ułożona według projektowanej 

niwelety i ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości.  

Po ułożeniu należy rurę zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie pachwin 

piaskiem.  

Przy nierównym ułożeniu rury w wykopie, rurę należy podnieść i wyregulować podłoże 

przez podsypkę z piasku lub żwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrównanie 

położenia rury przez podłożenie kawałka drewna, cegły lub kamienia.  

Przed zakończeniem dnia roboczego lub zejściem z budowy, należy zabezpieczyć końce 

układanego kanału przed zamuleniem wodą opadową przez zatkanie wlotu do ostatniej 

rury korkiem. 

 

12.6. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i połączeniowe. 

•  Studnie betonowe Ø 1000, 1200 prefabrykowane wykonane wg normy PN-

EN 1917-2004 (Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu 

zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe) z gotową kinetą , przejściami 

szczelnymi i stopniami złazowymi żeliwnymi (w/g normy PN-64/h-74086 i DIN 1211) 

zamocowanymi mijakowo w dwóch rzędach w odległości pionowej 250-300mm oraz 

w odległości poziomej,w osi stopni 272mm. Stopnie włazowe wykonane z żeliwa 

szarego i zabezpieczone powłoką z tworzywa. Kręgi betonowe  łączone na 

uszczelki stożkowe naciągane odporne na agresywne działanie ścieków. 

Połączenia kręgów spoinowane od wewnatrz i  zewnątrz. Właz żeliwny z 

wypełnieniem betonowym min C35/B45 niewentylowane, typu cieżkiego o nośności 

P=40 ton z wkładką gumową, o wysokości min. 14 cm. Na terenach zielonych i 

nieutwardzonych właz podnieść min. 5 cm ponad teren. Studnie wykonane z betonu 

C35/B45, zbrojone stalą AIII34GS. 

 

12.6.1. Stateczność i wytrzymałość i izolacja. 

 Studzienki kanalizacyjne powinny być wytrzymałe na parcie ziemi, wody i 

obciążenia dynamiczne. 

Studzienki należy posadowić na wzmocnionym podłożu poprzez wykonanie ławy 

z gruntocementu grubości warstwy 0.50m. Zewnętrzne ściany studzienek należy 

zaizolować 2 x lepikiem lub Abizolem "R" w gruntach suchych a w nawodnionych Abizolem 

"B" lub 2 x papa na lepiku.  

 



12.7. Zasyp wykopu.  

12.7.1. Zasypanie ułożonego kanału do wysokości strefy niebezpiecznej (50 cm 

ponad kanał). 

 Zasypanie kanału należy rozpocząć od równomiernego obsypania rur z boków, z 

dokładnym ubiciem ziemi i warstwami grubości 10 - 20 cm, drewnianymi ubijakami o 

dopasowanym do potrzeb, kształcie i ciężarze 2,5 - 3,5 kg. Do zasypu należy używać 

gruntów sypkich, mało spoistych nie zawierających kamieni, oraz torfu i pozostałości 

materiałów budowlanych, wolnych od humusu i korzeni. Zasypywanie należy wykonać 

ostrożnie, aby nie uszkodzić rur. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz 

chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej. 

Wyżej wymienione warunki należy zastosować przy zasypie studzienek. Kanały z rur PVC 

i PE należy obsypać piaskiem do wysokości bezpiecznej 50 cm ponad wierzch rury.  

 

12.7.2. Zasypywanie kanału do poziomu terenu - WYMIANA GRUNTU 

Należy przewidzieć wykonanie zasypki z piasku przywiezionego na plac budowy. Na całej 

długości projektowanej kanalizacji wykonać podsypkę piaskową o gr. 0,10m. Po ułożeniu 

rurociągu wykonać obsybkę o gr. 0,4m ponad wierzch rury. Piasek na podsypkę i obsypkę 

rur powinien odpowiadać PN-B-11113:1996. Zasypywanie wykopów podczas mrozów jest 

niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrożenia ziemi.  

Wymianę pozostałej części gruntu należy założyć po wykonaniu dokumentacji 

geologicznej. 

 

12.7.3. Rozbiórka umocnienia ścian wykopu. 

Jednocześnie z zasypywaniem kanału należy stopniowo prowadzić rozbiórkę umocnienia. 

Przy zwalnianiu rozpór należy możliwie unikać wstrząsów w otaczającym gruncie. 

W miejscach zagrożonych wyjmuje się po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach 

spoistych można prowadzić rozbiórkę 3-4 wyprasek od razu. 

 

12.8. Ochrona przed korozją. 

 Zewnętrzne ściany studzienek rewizyjnych i ściekowych należy zaizolować 2 x 

lepikiem lub izoplastem "R". Elementy metalowe jak: stopnie złazowe, kraty należy 

oczyścić, zagruntować farbą podkładową cynkową oraz lakierem bitumicznym.  

 

13.0. Badanie szczelności odcinka przewodu. 

13.1. Badanie szczelności odcinka kanału na eksfiltrację. 



13.1.1. Prace wstępne. 

 Badanie przeprowadza się na odcinku między studzienkami. Wszystkie otwory 

wlotowe w górnej studzience i wylotowe w dolnej powinny być dokładnie zamknięte i 

uszczelnione oraz umocowane w sposób zapewniający przeniesienie sił działających w 

czasie próby.  

Poziom zwierciadła wody lub ścieków, w studzience wyżej położonej powinien mieć 

rzędną co najmniej 0,5 m niższą od rzędnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnętrzne 

studzienek należy pomierzyć                             z dokładnością do 1 cm, na wysokości 0,5 

m pod górną krawę-dzią otworu wylotowego i obliczyć powierzchnię wewnętrzną 

studzienek Fs w m2. Przewód o długości Ls i średnicy wewnętrznej dz.  

Dla wyżej wymienionych danych wylicza się Vw w m3. 

 

13.1.2. Napełnianie wodą i odpowietrzanie przewodu. 

 Po wykonaniu w/w prac wstępnych należy przystąpić do napełniania badanego 

odcinka kanału wodą do wysokości 0,50 m ponad górną krawędzią otworu wylotowego i 

zmierzyć łatą niwelacyjną wysokość ponad dnem kanału, oznaczając jako H w m.  

Dokładność pomiaru do 1 cm. Napełnienie wodą należy rozpocząć od niżej położonej 

studzienki, przeprowadzić powoli, aby umożliwić usunięcie powietrza z przewodu. Po 

napełnieniu przewodu wodą i osiągnięciu przez zwierciadło wody położenia na 

wyznaczonej wysokości H, przerywa się dopływ wody i pozostawia się tak przygotowany 

odcinek przewodu do próby szczelności w celu należytego nasączenia ścian przewodu 

wodą i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementów betonowych i żelbetowych, oraz 

monolitycznej konstrukcji dolnej części studzienek. 

Przez ten czas prowadzi się przegląd badanego odcinka i kontrole złączy. 

 

13.1.3. Pomiar ubytku wody. 

 Po upływie podanego czasu i pozytywnych wynikach przeglądu odcinka przewodu i 

kontroli złączy, należy uzupełnić zaistniały ubytek wody do założonego poziomu H.  

Po uzyskaniu tego położenia należy zrobić odczyt na zegarku z dokładnością do 1 minuty i 

odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z dokładnością 

do 1 mm. Oba te odczyty należy zanotować jako rozpoczęcie próby szczelności. 

W czasie przeprowadzania próby, należy przeprowadzać kontrolę złączy rur, ścian 

przewodu i studzienek. W przypadku ubytku wody należy sukcesywnie dolewać z 

naczynia o pojemności dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszącego co 

najmniej 1,1  



Vw - dopuszczalna ilość ubytku wody.   

W chwili upływu czasu próby  t,  należy zamknąć dopływ wody, dokonać odczytu czasu z 

dokładnością do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokonać odczytu z 

dokładnością do 1 mm. 

Różnica obu odczytów określa ilość wody dolanej do badanego odcinka przewodu i 

studzienek, a więc wielkość ubytku wody Vw. 

W ten sposób należy poddać próbie cały kanał.  

Szczelność odcinka przewodu na eksfiltrację bez względu na średnicę powinna spełniać 

niżej podane warunki: 

a) Dla przewodu z rur żeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastąpić 

ubytek wody lub ścieków Vw1 w czasie trwania próby szczelności. Czas próby  t  po 

ustabilizowaniu się zwierciadła wody w studzience położonej wyżej wynosi: 

 t = 30 min. dla odcinka przewodu o długości do 50 m,  

 t = 1 h  dla odcinka przewodu o długości powyżej 50 m. 

b) Dopuszczalny całkowity ubytek wody lub ścieków Vw dla badanego odcinka przewodu 

ze studzienkami, należy obliczać wg wzorów: 

- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatów 

  Vw = (0,04 Fr + 0,3 Fs) x t w dm3 

gdzie: 

Fs - powierzchnia wewnętrzna dna i ścian wszystkich studzienek do wysokości 

napełnienia w m2, 

Fr - powierzchnia wewnętrzna przewodu na badanym odcinku, 

t - czas trwania próby t = 8 h. 

 

13.2. Badanie szczelności kanału na infiltrację. 

13.2.1. Prace wstępne. 

 Na badanym odcinku przewodu o określonej długości Lp i średnicy dz pomiędzy                    

studzienkami nie powinno być zamontowanych urządzeń. Wszystkie odgałęzienia powinny 

być dokładnie zamknięte. Należy wykonać zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem 

w następstwie wyporu, uwzględniając poziom zwierciadła wody gruntowej przed 

rozpoczęciem jego obniżania, przez częściowe lub całkowite zasypanie przewodu do 

poziomu terenu. 

Wymiary wewnętrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokości 0,50 m 

ponad górną krawędzią otworów wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs. 



Pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu podczas próby szczelności na infiltrację 

wykonuje się w kolejności od końcowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem. 

Na wewnętrznej i zewnętrznej ścianie studzienki na górnym końcu odcinka przewodu, 

należy wykreślić linie poziome o wysokości 0,5 m ponad górne krawędzie otworu 

wylotowego oznaczając je  Hs i Hz, i zmierzyć wzniesienie ponad poziom kanału z 

dokładnością do 1 cm. 

W przypadku, gdy położenie zwierciadła wody gruntowej ustabilizuje się na wysokości 

wykreślonych linii  z odchyleniem ± 2 cm, wówczas można obliczyć  Vw.  

Na tej samej zewnętrznej ścianie studzienki oraz na wszystkich pozostałych, należy 

wykreślić linię dopuszczalnego położenia zwierciadła wody gruntowej, którego 

przekroczenie może spowodować wypór. 

Po czasie w ciągu którego podniosło się zwierciadło wody gruntowej poniżej 

dopuszczalnego, lecz umożliwiającego działanie infiltracji wód do przewodu, 

przeprowadza się przegląd badanego odcinka przewodu, a w szczególności studzienek, 

czy nie występuje przenikanie wody gruntowej świadczące                      o uszkodzeniu 

przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia należy oznaczyć miejsce                       

i przyczynę nieszczelności. 

Po usunięciu usterek i ustabilizowaniu się zwierciadła wody gruntowej należy rozpocząć 

pomiary mierząc  z dokładnością do 1 min. i wysokość zwierciadła wody gruntowej ponad 

dnem przewodu  Hz  i w kinecie studzienek  hs na górnym i dolnym końcu badanego 

przewodu. W czasie trwania próby szczelności, należy prowadzić obserwację co 30 min, i 

robić odczyty położenia zwierciadła wody na zewnątrz i w kinecie poszczególnych 

studzienek. 

Dokładność odczytów  Hz  do 1 cm i  hs  do 5 mm. 

Odczyt średni  Hz  stanowi składnik  Fs  do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do 

przewodu Vw. 

Infiltracja wód gruntowych  Vp  do wnętrza badanego odcinka kanału jest równa iloczynowi 

przepływu objętości V odczytanej przy napełnieniu  hs w dolnej studzience odcinka 

przewo-du, dla sprawdzonego spadku i faktycznego czasu trwania próby  t  i obliczana jest 

ze wzoru: 

    Vp = V x t  (m3) 

z dokładnością do 0,0001 m3. 

Odchylenie wyników pomiarów oblicza się w procentach ze stosunku Vp/Vw.  

Szczelność odcinka przewodu na infiltrację 



Infiltracja wód gruntowych do wnętrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna 

przekroczyć w czasie                      t godzin trwania próby szczelności, wielkości Vw dm3 

przy zastosowaniu studzienek: 

- z prefabrykatów   Vw = (0,04Fr + 0,3 Fs) x t w dm3 

Czas trwania próby t = 8 h.  

Dla przewodów kanalizacji deszczowej odchylenie wyników pomiarów nie powinno 

przekroczyć 10%,  a dla przewodów kanalizacji ściekowej nie jest dopuszczalne. 

 

  

Dla wykopów o ścianach pionowych należy wykonać umocnienie poziomo zakładanymi 

wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawać 15 cm ponad powierzchnię terenu. 

Umocnienie ścian złożone jest z oddzielnych odcinków tzw. klatek o długości 4,0 - 5,0 m, z 

których każda stanowi całość. Połączenie klatek sąsiednich powinno być dopasowane 

szczelnie. 

Umocnienie ścian składa się z trzech elementów: 

- wyprasek ułożonych poziomo przylegających do ścian wykopu, 

- bali pionowych (nakładek), 

- okrąglaków jako poprzeczne rozpory. 

Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 

cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy należy wykonać 

bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej 

należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki.  

W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić ławy celownicze 

umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych 

dna. 

Ławy celownicze  należy montować nad wykopem na wysokości ca. 1,0 m  nad 

powierzchnią terenu w odstępach co 30 m.  Ławy powinny mieć wyraźnie i trwale 

oznakowanie projektowanej osi przewodu.  

Każdorazowo należy poinformować właściciela sieci lub uzbrojenia o przystąpieniu do 

robót w  pobliżu tych sieci. 

W miejscach skrzyżowania z obcymi urządzeniami należy wyprzedzająco wykonać 

wykopy kontrolne pod nadzorem użytkownika uzbrojenia i po określeniu ich rzeczywistego 

przebiegu  i głębokości posadowienia, należy je zabezpieczyć zgodnie z sugestiami 

użytkownika. 



Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące 

się lub biegnące równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed 

uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.  

Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane, z chwilą osiągnięcia 

głębokości większej niż Grunt rodzimuy nadaje się do zasypki wykopów. Na całej długości 

projektowanej kanalizacji wykonać podsypkę piaskową o gr. 0,10m. Po ułożeniu rurociągu 

wykonać obsybkę o gr. 0,4m ponad wierzch rury. Piasek na podsypkę i obsypkę rur 

powinien odpowiadać PN-B-11113:1996.  

Przy wykonaniu wykopu należy zapewnić stateczność ścian wykopu przez nadanie 

odpowiedniego kształtu lub odpowiednie deskowanie. Wykopy w drogach i w warunkach 

bliskiej zabudowy winny być wykonywane odcinkami, jako wąskoprzestrzenne. Wykopy w 

drodze wykonać w sposób mechaniczny.  
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